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Semana 3 Bimestrel Namero de clases 7 -9

Clase 7

Tema: Organizacion de la Tabla Periodica: gqrupos y periodos

{Como se organizan los elementos quimicos dentro de la Tabla Periodica?

(I Actividad 1

I

Observe atentamente el video y en su cuaderno, tome apuntes de las ideas mas importantes sobre
la organizaciéon de la Tabla Periédica. Para hacerlo, tenga presente la palabra clave ;Cé6mo? No olvide
escribir la fecha y el tema de la clase.

Complete el siguiente mapa conceptual con ayuda de la informaciéon que obtuvo
del video. Tenga en cuenta los conceptos sobre la organizacién de la Tabla Periddica
y los aportes de clase por parte del profesor.

La Tabla Periodica

esun

Esquema grafico

organizado en que

Filas Clasifica

llamados organizadas en
alos

Grupos o familias

se designa con segun
Grupo A
pueden
ser
Propiedades Nudmero
se
designa o
con Quimicas

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 23
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(D Actividad 3

Concurso: Arme y ubique su elemento
0 Complete la Tabla 1 con base en los nUmeros atémicos (Z) registrados y sus simbolos quimicos.
Q Establezca la relacion (patréon) entre el grupo, el periodo y la capa de valencia.

Tabla 1: Grupos y periodos
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]9 ........ K ........................................................................................................................................
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Bimestre:1 Sernana:2 Namearode clase: 7 Ciencias 8

e A partir de la informacion de la Tabla 1, ubique los elementos en el siguiente modelo de la Tabla
Periddica.

Figura 1: Tabla Periédica de los elementos.

Tabla Periodica de los elementos

(I Actividad 4 (para socializar)

Identifique el patrén que presenta la organizacién de los elementos en la Tabla Periédica segtin su
configuracion electronica ;Cual va donde?
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Las propiedades fisicas y quimicas de los elementos son funcién periédica de sus numeros atomicos

(IO Actividad 5

Lea atentamente el siguiente texto y subraye las ideas principales acerca de qué son y cdmo estan
organizados los grupos de elementos en la Tabla Periédica.

([ Lectura1 |

Grupos o familias

La Tabla Periddica moderna presenta un ordenamiento de los 118 elementos que se conocen
actualmente seguin su nimero atomico (7). Los elementos se disponen en filas horizontales, llamadas
periodos, y en columnas denominadas grupos o familias.

Los grupos son las columnas de la Tabla Periédica y se designan con los nimeros romanos del | a VIII. Se
encuentran divididos en los subgrupos Ay B. El nimero romano representa la valencia del grupo. Los
grupos indican el nimero de electrones que tienen los elementos en su capa mas externa o nivel de
valencia, por lo que presentan propiedades quimicas similares.

Grupo | A : Metales alcalinos

Se caracterizan por presentar un electron en su capa mas externa. Son blandos y su

color es blanco plata. Tienen baja densidad, bajos puntos de fusion y ebullicion, son V
buenos conductores del calor y la electricidad y reaccionan rapidamente al exponerlos

al aire. Su gran reactividad quimica se debe a su gran tamafio y su estructura

electrénica. Estos elementos no se encuentran libres en la naturaleza; cuando forman

compuestos, pierden su Unico electrén de valencia. Los compuestos de estos elementos son empleados

en la elaboracién de jabones y limpiadores y para la fabricacion de medicamentos.

Grupo Il A: Metales alcalinotérreos

Son mds duros que los del primer grupo y tienen las mismas propiedades metélicas, pero
presentan mayor densidad y puntos de fusién y ebullicion mas elevados. Cuando forman
compuestos, pierden sus dos electrones de valencia. Su reactividad aumenta a medida que
aumenta su tamafno. Del Ca hacia abajo, reaccionan con el agua a temperatura ambiente. Se
oxidan rapidamente con el aire. Dentro de las aplicaciones de este grupo estan el magnesio
(Mg) que se emplea en la fabricacién de bombillas fotograficas; el calcio (Ca), el bario (Ba) y
el radio (Ra) son de gran aplicacion en la medicina; Ca en fabricacion de yeso; Ba radiografia
de las vias digestivas y el Ra en tratamientos de radioterapia.

Grupo lll A: Elementos térreos o familia del boro

El boro (B) es el Unico metaloide de éste grupo; es duro y fragil. Los otros elementos,
incluyendo el aluminio (Al), son metales, buenos conductores de la electricidad y el calor,
presentan apariencia plateada y son bastante blandos. Los compuestos del boro (B)

son empleados en la fabricacion de vidrios refractarios, es decir, resistentes al calor y, los
compuestos de aluminio (Al) son empleados en la fabricacién de envases, utensilios de
cocina, medicamentos y productos para el aseo personal.
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Bimestre:1 Sernana:2 Nimarade clase: 8 Ciencias 8

Grupo IV A: Elementos de la familia del carbono

En éste grupo se encuentran elementos que presentan diversidad en sus
propiedades. Por ejemplo, el carbono (C) es un no metal; el silicio (Si) aunque
es no metal, presenta propiedades eléctricas de semiconductor; el germanio
(Ge) es un metaloide y el estafio (Sn) y plomo (Pb) tienen caracter metalico. Las
aplicaciones de éste grupo incluyen: el germanio se utiliza en la fabricacion de
aparatos eléctricos como televisores y juegos de computadores; el estano, al igual que el aluminio,
presenta resistencia a la oxidacion; es el componente principal de las aleaciones del bronce y de las
soldaduras; el plomo se utiliza como aditivo en la gasolina y también en la fabricacién de trajes de
proteccion contra las radiaciones.

Grupo V A: Elementos de la familia del nitr6geno.

Todos los elementos de éste grupo con excepcion del nitroégeno (N), son

solidos a temperatura ambiente. Las aplicaciones de éste grupo incluyen: l
el fésforo (P) que se encuentra como fésforo blanco que reacciona con el

oxigeno del aire, y como fosforo rojo, utilizado en la fabricacién de cerillas; '

el arsénico (As) es un semimetal y se utiliza en la fabricacion de insecticidas;

el antimonio (Sh) es un elemento téxico y se emplea en aleaciones y dispositivos semiconductores;
el bismuto (Bi), fragil y de color rosado, se utiliza en aleaciones y sus compuestos se utilizan en la
fabricacion de cosméticos y medicamentos.

Grupo VI A: Elementos de la familia del oxigeno.

El oxigeno (O) es el elemento mas abundante en la corteza terrestre y el
segundo en la atmosfera; se combina facilmente con la mayoria de los demas
elementos. El azufre (S) reacciona directamente con el oxigeno, formando una
llama azul; se emplea en la producciéon de pdélvora. Su principal compuesto

es el &cido sulfurico, utilizado en la fabricacién de fertilizantes, detergentes y
pigmentos. El selenio (Se) se emplea en los procesos de fotocopiado. El polonio
(Po) es un elemento radioactivo que se emplea en los satélites.

Grupo VIl A: Elementos de la familia de los halégenos.

Los haldgenos reaccionan facilmente con los metales formando sales. El cloro, el fldory
el yodo son elementos esenciales a nivel biolégico; por ejemplo, el yodo (1) contribuye
con el buen funcionamiento de la tiroides; el cloro (Cl) forma parte de los acidos gastricos
y el fltior (F) interviene en la formacion del esmalte dental. El bromo (Br) se emplea en el
recubrimiento de peliculas fotogréaficas.

Grupo VIl A: Elementos gases nobles o inertes

Tienen completo su nivel mas externo. Se caracterizan por su poca reactividad
quimica. Se hallan al final de cada periodo. Dificilmente forman moléculas. Se emplean
especialmente en la fabricacion de avisos brillantes como las luces de nedn. El helio
(He) liquido se emplea como refrigerante. El radon (Rn) se utiliza en el tratamiento de
cancery el xendn (Xe) es Util en la fabricacion de bombillas y lamparas.

[ TYTTTTN

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 27



Ciencias 8 Bimestre emana:2  Mimero de clase: 8

Grupo B Elementos de transicion

Estos elementos se ubican en la parte central de la Tabla Periddica entre los grupos Il A
y Il A. Todos son metales a excepcion del mercurio (Hg). Se emplean en la fabricacion
de armas y herramientas, y en la elaboracion de finos y delicados adornos. También son
parte importante en la construccion, pues con metales como el hierro (Fe) se disefian
estructuras para construir casas, grandes edificaciones y puentes entre otros.

Tomado y adaptado de: Mondragén, C., Pefia, L., Sdnchez, M., Arbeldez, F., & Gonzalez, D. (2010). Hipertexto Quimica 1.
Bogotd, Colombia: Santillana.

Teniendo en cuenta la lectura anterior, desarrolle la siguiente dinamica: “Caracteristica o aplicacion
huérfana busca un lugar”:

a) Tome una propiedad o aplicacion de la bolsa que tiene su profesor en el orden que se lo indique.
b) Léala y ubiquela donde se encuentra el grupo o familia de elementos correspondiente.

) En su cuaderno, elabore una tabla como la que se describe a continuacién con la informacion del grupo
de la Tabla Periddica que le correspondié.

Tabla 2: Grupos, caracteristicas y aplicaciones

Grupo o familia de elementos Propiedades Aplicacion

Socialice las propiedades y aplicaciones del grupo de la Tabla Periédica que le corresponde para
compartirlas con los otros grupos de elementos.

28 @ Aulas sin fronteras
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¢Como se ubica y se extrae informacion util de la Tabla Periodica?

(IO Actividad 7

Lea de manera atenta el siguiente texto y resalte la ideas principales que le permiten entender qué
son y como estan organizados los periodos en la Tabla Periédica.

([ Lectura2 |

Periodos

Los periodos se designan con nimeros arabigos del 1 al 7'y corresponden a las filas horizontales de la
Tabla Periddica.

Cada periodo indica la iniciacién de un nuevo nivel de energia. La Tabla Periddica moderna consta de
siete periodos.

Periodo 1
Este comprende sélo dos elementos: hidrégeno (H) y helio (He). Estos son los dos elementos
gaseosos mas ligeros que se encuentran en la naturaleza.

Periodo 2

En este se ubican el oxigeno (O) y el nitrdgeno (N), gases fundamentales en la composicién
del aire que respiramos, asi como el carbono (C), elemento fundamental de los seres vivos.
Comienza con metales brillantes y reactivos a la izquierda y se concluye con un gas noble
incoloro y no reactivo a la derecha.

Periodo 3
En este periodo aparecen el fosforo (P) y el azufre (S), elementos importantes para la
sintesis de las proteinas.

Periodo 4
En este periodo se encuentran metales como titanio (Ti), cromo (Cr), hierro (Fe), cobalto
(Co), niquel (Ni), cobre (Cu) y zinc (Zn), ampliamente utilizados en la industria. A

Periodo 5
En esta serie de destaca el yodo (I) por su valor biolégico, tal y como se describié en el
grupo de los halégenos.

Periodo 6

En este se destacan el oro (Au) y el platino (Pt) como metales preciosos y el mercurio (Hg),
que es el Unico metal liquido que existe en la naturaleza tal como lo indicamos en el grupo de
los metales de transicion.

Periodo 7
Estos elementos presentan caracteristicas parecidas entre si. Los de mayor nimero atémico no
se encuentran en la naturaleza y tienen tiempos de vida media cortos; todos son radiactivos.

Tomado y adaptado de: Mondragoén, C., Pefia, L., Sdnchez, M., Arbelaéz, F.,, & Gonzalez, D. (2010). Hipertexto
Quimica 1. Bogotd, Colombia: Santillana.
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Con base en la informacion de los textos anteriores, resuelva la siguiente actividad: “Concéntrese”.
Para ello:

a) Recorte las 12 fichas que aparecen en la Tabla 3.
b) Coloque las fichas boca abajo en su pupitre y mézclelas sin descubrirlas para iniciar el juego.

C) Por turnos, encuentre y descubra las parejas correctas que estan conformadas por una caracteristica y
su definicion.

Imagenes tomadas de:

Sodio: https://en.wikipedia.org/wiki/Sodium#/media/File:Na_(Sodium).jpg
Germanio: https://en.wikipedia.org/wiki/Germanium#/media/File:Polycrystalline-germanium.jpg
Mercurio: https://en.wikipedia.org/wiki/Mercury_(element)#/media/File:Pouring_liquid_mercury_bionerd.jpg
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Ciencias 8

Tabla 3: Caracteristicas grupos y periodos.

Elemento
gaseoso mas
ligero que se

encuentraen la
naturaleza.

Elemento : & Son los
fundamental de aSEe | : elementos mas
los seres vivos. : g electronegativos.

Es un metaloide.

Unico metal
liquido que
existe en la
naturaleza.

Son blandos
y su color es
blanco plata.
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Los elementos y los codigos de colores

La Tabla 4 presenta distintas aplicaciones con un cédigo de color.
Descubra, ubique y escriba el elemento directamente en la Tabla Periédica de la Figura 1, con el color
que corresponda de la Tabla 4, asegurandose que cumpla con dicha aplicacion.

Tabla 4: Aplicaciones y usos de algunos elementos

Contribuye con el buen funcionamiento de Se emplea en la fabricacion de bombillas
la tiroides. . fotograficas.

Se emplea en la fabricacion de utensilios de

cocina.
Se emplea en la fabricacién de yeso. Interviene en la formacién del esmalte dental.
Metales preciosos. Se emplea en tratamiento (s) de radioterapia.

Gases fundamentales en la composicion del aire
que respiramos.

(1) Actividad 9 (para socializar)

|

Encuentre y escriba a continuacién cual es relacion entre el cédigo de color y la organizacion de los
elementos en la Tabla Periédica.

(10 Actividad 10 - Tarea

|

Suponga que debe enseiar el tema de la semana a sus compaieros de séptimo. A partir de las lecturas
hechas esta semana, disefie un plegable que contenga la siguiente informacion:

Grupos
Periodos

Aplicaciones de grupos y periodos.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 33
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Clase 10

Tema: Propiedades peridodicas

Propiedades periddicas |

(IO Actividad 1

I

Observe atentamente el video para identificar las propiedades
periddicas de los elementos quimicos y luego poder complementar la

n”

informacion relevante de la lectura del texto “Propiedades periddicas.

(10 Actividad 2

Lea de manera atenta el siguiente texto.

j

Propiedades periédicas

Los elementos tienen una serie de propiedades que varian regularmente en la Tabla Periddica que se
denominan propiedades periddicas. Todas estas propiedades dependen del tamafo atdomico, de los
electrones del ultimo nivel de energia y de la carga nuclear (nimero de protones en el nucleo).

Si se analizan las estructuras de los dtomos de los elementos que conforman un grupo en la Tabla
Periddica, se observa de arriba hacia abajo que, a lo largo de dicho grupo, y al pasar de un elemento

a otro, aumenta el nimero de niveles de energia, ocasionando con ello la disminucion de la atraccion
entre el nucleo del &tomo y sus electrones del ultimo nivel. Por otro lado, si se analiza lo que ocurre en los
elementos que se encuentran de izquierda a derecha en un mismo periodo de la tabla, se observa que
aunque el numero de niveles es constante, existe un aumento de protones (aumento del nimero atdbmico)
y, por consiguiente, un aumento del nimero de electrones, dado que el dtomo es neutro. Esto aumenta

la atraccién entre el ndcleo (protones) y los electrones del Ultimo nivel de energia, lo que provoca una
disminucion en el radio atémico, es decir, una disminucion en el tamario.

La primera propiedad es el tamafio atémico. Este se mide por el radio, es decir, la distancia entre el
centro del nucleo atémico y el electron mas externo del ultimo nivel de energia. En la Tabla Periddica, este
aumenta de arriba hacia abajo debido a que al descender en un grupo, aumentan los niveles de energia 'y
el &tomo se hace mas grande.

Al recorrer un periodo de izquierda a derecha, el nimero atébmico aumenta y aumentan también los
electrones; la atraccion entre protones y electrones se hace mayor, provocando con esto que el &tomo se
comprima, es decir, que se haga mas pequefo. Imaginese un par de imanes (uno es el nucleo y el otro los
electrones): a medida que el iman (nucleo) se hace mas grande y fuerte al estar cerca de otro también mas
fuerte, la atraccion entre los dos es mayor. Por ejemplo, si miramos en el cuarto periodo, el As a la derecha
del Ge, el As tiene menor radio que el Ge. Y si miramos en el grupo VA, al Ny al P, N estd arriba de P. Por lo
tanto, tiene un menor radio, porque tiene menor nimero de niveles de energfa.
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Figura 1: Tabla Periddica con la representacion del radio atémico.
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LJ:

Radios Atédmicos de los Elementos en Angstroms (A)
Tomado de: http://www.quimicas.net/2015/08/el-radio-atomico-y-el-radio-ionico.html

) OO

Utilice la Tabla Periddica de la Figura 1 con la representacion de los radios atémicos, para responder las
siguientes preguntas:

Segun la Tabla Periédica y en relacion a los tamafios atémicos:

a) ;Qué sucede con el radio atdmico a medida que se desplaza hacia abajo en el grupo?

b) ;Qué pasa cuando se desplaza de izquierda a derecha en los periodos?

Senale cudl de estos dos elementos tiene mayor radio atomico.

a) CayGa b) Gey As c) Ky Ni d) CyPb.

En la Tabla Peridodica de la Figura 1, dibuje dos (2) flechas de color que indiquen cémo aumenta el
radio atémico en los grupos y los periodos.
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Bimestre:1 Sernana:4  Nimerode clase: 1C Ciencias 8

La segunda propiedad es la energia de ionizacidn, que es la energia minima requerida para quitar un
electrén a un dtomo neutro. En la tabla periddica, esta energia aumenta de abajo hacia arriba en un
mismo grupo debido a que se necesita mayor energia para remover un electron, por estar este mas cerca
al nucleo. En un mismo periodo aumenta de izquierda a derecha porque al pasar de —
un elemento a otro, los electrones estan mas atraidos por el ndcleo y se necesita mas ’ N
energia para removerlo. Asi que, el elemento que menos energia requiere para quitarle s + )
un electrén es el francio y por lo tanto es el que mas facilmente cede los electrones. °

Esta propiedad permite predecir la formacion de cationes o iones positivos. a

(IO Actividad 4

Utilizando colores diferentes, dibuje dos (2) flechas en la Figura 1 que indiquen cdmo aumenta en
los grupos y los periodos la energia de ionizacion.

Organice en orden ascendente las siguientes series de elementos, teniendo en cuenta su energia de
ionizacion.

a) Pb, Sn, Si, C

b) Sr,Sn, In, Rb

) Cu, Au, Ag

d) F, Sn, Ba, As

Explique por qué la energia de ionizacién aumenta de abajo hacia arriba en los grupos.

s
) by
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Propiedades periodicas Il

La tercera propiedad, la afinidad electrénica, es la energia liberada cuando un dtomo neutro captura
un electrén para formar un ion negativo (anion). En la Tabla Periéddica aumenta de la misma forma que la
energfa de ionizacién, de abajo hacia arriba en los grupos y de izquierda a derecha en los periodos. Esta
propiedad explica la razon por la cual los no metales tienden a formar aniones o iones negativos.
Veamos unos ejemplos: el cloro (Cl), el bromo (Br) y el selenio. El cloro tiene mayor afinidad
electronica y energfa de ionizacién que el bromo, y el bromo mayor que las del selenio.

(IO Actividad 5

Utilizando colores diferentes, dibuje dos (2) flechas la Figura 1 que indiquen como aumenta la
afinidad electrénica en los grupos y los periodos.

Organice en orden descendente los siguientes elementos de acuerdo a su afinidad electronica.

a) P As,ySb

b) K, Ca,y Sc

o FGayP

d) Nb, Nay Au

Explique por qué la afinidad electrénica aumenta de izquierda a derecha en los periodos.

La cuarta propiedad periédica es el caracter metalico. Esta es |a tendencia de un elemento a ceder
electrones. En la Tabla Periddica, esta propiedad aumenta de arriba hacia abajo en los grupos cuanto
mas lejos esté el electron del nucleo, estd menos atraido y es mas facil cederlo) y en los
periodos disminuye de izquierda a derecha (los electrones estan mas atraidos y es mas
dificil liberarlos). Por esta razén, los metales se ubican a la izquierda de la Tabla Periddica.
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Utilizando colores diferentes, dibuje dos (2) flechas la Figura 1 que indiquen coémo aumenta el
caracter metalico en los grupos y los periodos.

Ordene los siguientes elementos en orden ascendente de acuerdo a su caracter metalico:

a) F1,Br,yd

b) Nb, Ba, Fr,y Mn

0B CNyO D (

d) Cd, Pd, In,y Ag

Explique por qué el francio (Fr) es el elemento con mayor caracter metalico. |

La Ultima propiedad periddica que vamos a mencionar es la electronegatividad. Esta propiedad se
refiere a la medida de la tendencia que tienen los dtomos para atraer los electrones cuando se forma un
enlace quimico. En la Tabla Periddica, esta propiedad aumenta en los grupos de abajo hacia arriba y en
los periodos aumenta de izquierda a derecha. El fldor es el elemento de mayor electronegatividad
porque al tener menor nimero de niveles de energia y mayor atracciéon por los electrones del
ultimo nivel, atrae con mayor facilidad lo electrones comprometidos en un enlace.

El elemento de mayor electronegatividad es y el de menor es

Utilizando colores diferentes, dibuje dos (2) flechas en la Figura 1 que indiquen como aumenta en
los grupos y en los periodos la electronegatividad.

Ordene de forma ascendente los elementos de acuerdo con su electronegatividad: K, F, Cu, Fe, C, y O.

Estas cinco propiedades nos van a ayudar a entender los tipos de uniones que se dan entre los
diferentes dtomos para formar moléculas (enlaces quimicos).

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 39



Ciencias 8 Rirasiras!  Samana: A Niimero de clase: 11

(IO Actividad 8 - Tarea

Figura 2: Propiedades periddicas de los elementos quimicos.

Responda las siguientes preguntas, teniendo en cuenta las propiedades periédicas de los elementos
quimicos. Cada pregunta tiene una respuesta posible.

Segun la informacion de la Figura 2, es verdadero afirmar que:
a) Elelemento 1 tiene mayor radio atdmico que el 3.
b) El elemento 4 tiene menor radio atdmico que el 3.

) Elelemento 5 tiene igual radio atdmico que el 3.

d) El elemento 4 tiene mayor radio atdbmico que el 1.

De acuerdo con la informacién de la Figura 2, es correcto afirmar que
el elemento mas electronegativo se encuentra en la posicion:
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a) Compare las propiedades periddicas de la Figura 2 entre los elementos 1y 5. Complete la siguiente tabla
escribiendo si la relacién es mayor o menor:

Propiedad periédica Elemento 1 Elemento 5

Radio atdbmico

Afinidad electrénica

b) Compare las propiedades periddicas de la Figura 2 entre los elementos 3 y 4. Complete la tabla
escribiendo si la relacién es mayor o menor:

Propiedad periédica Elemento 3 Elemento 4

Radio atdbmico

Afinidad electrénica

De acuerdo con la Grafica 1 “Nimero atomico ., . .
. . . i | Variacién del radio atdmico
contra Radio atomico”, escriba como varia el
. e . . A
radio atdmico con los periodos en la Tabla ni
Periddica. G

Radio atomico (A)

Kr

Ar
He Ne

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Ndmero atdmico (Z)

v

Grafica 1: NUmero atémico vs Radio atémico.
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Clase 12

(IO Actividad 9

ik

Instrucciones del juego:

En parejas, cada jugador debe escoger cinco (5) elementos de la Tabla Periédica de forma secreta,
invisible a su oponente.

Una vez han sido escogidos los elementos, comienza el juego. El primer jugador “dispara”
nombrando primero el grupo y luego el periodo. Dice por ejemplo: “Grupo 2 periodo 4 - Calcio.”

Si no es uno de los elementos escogidos, sigue el turno del otro jugador.

Si es uno de los elementos escogidos, el jugador que disparé debe dar tres (3) caracteristicas de
este elemento para ganar el punto. Por ejemplo: el calcio (Ca) es un metal, reacciona con agua, tiene
cuatro (4) niveles energéticos, baja energia de ionizacion, baja afinidad electrénica.

El ganador es aquel que primero complete cinco (5) puntos.
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Tema: Propiedades fisicas y quimicas de los elementos metalicos
y no metalicos

Lea el siguiente texto.

([ Lectura1]

Los metales

Muchos de los objetos que tenemos a nuestro alrededor, como la bicicleta, las ollas para cocinary la reja
de una ventana, estan fabricados con metales; son sustancias que también se utilizan con frecuencia en la
construccién de edificios, en la fabricacion de instrumentos quirlrgicos, muebles para el hogar, la industria,
la agricultura, entre otros.

A diario también utilizamos electrodomésticos que, dentro de sus componentes, contienen metales que
ayudan a transmitir el calor y la electricidad.

Afortunadamente, la naturaleza cuenta con gran cantidad y variedad de metales, razdn por la cual
constituyen el 90% de los elementos quimicos; la mayoria de ellos se extraen del suelo.

En la Tabla Periddica, los metales se encuentran ubicados en la parte izquierda de la linea quebrada.

1 18

10
Ne

Ar

36

Kr

54

Xe
Rn

118
Uus Uuo

Adaptado de: https://1.bp.blogspot.com/-HQjEANOqgexk/VyoNdE41TWI/AAAAAAAAQ4K/INpIOA-27ZYTvOc3dr4xcOmO-
VPOXL4ygCLcB/s1600/tabla+periodica+ciencias+de+joseleg,+metales,+no+metales,+metaloides.jpg
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Los elementos metalicos tienen propiedades fisicas y quimicas L
caracterfsticas que los hace diferentes a los demas. .~ ‘
Las propiedades fisicas que comparten los metales son el brillo )

metalico, la conductividad eléctrica, la transferencia de calor,

la maleabilidad' y |la ductilidad?. Son solidos a temperatura ambiente, resistentes al rayado, poseen
elevadas densidades, es decir, tienen mucha masa para su tamano, lo cual significa que tienen muchos
atomos juntos en un volumen pequefio.

Existen algunas excepciones como el mercurio, que es un metal, aunque es liquido a temperatura
ambiente; el sodio también es un metal, pero es blando (se raya con facilidad) y flota en el agua por
presentar menor densidad. De igual manera, algunos metales tienen propiedades ferromagnéticas, en
otras palabras, son atraidos por los imanes como el hierro, el cobalto y el niquel.

La mayoria de los metales se encuentran en la naturaleza en forma de minerales como 6xidos, sulfuros,
carbonatos, silicatos, entre otros; el elemento metalico mas abundante en la tierra es el aluminio. En la
naturaleza encontramos metales puros como el oro, la plata y el cobre, por nombrar algunos.

Los metales forman aleaciones? cuando se mezclan. En una aleacion se suman las propiedades de los
metales que se combinan. Asi, si un metal es ligero y fragil, mientras que el otro es pesado y resistente, su
combinacién podria darnos una aleacion ligera y resistente. Son ejemplos de aleaciones el acero, el bronce,
la amalgama y el oro blanco.

Los metales también comparten propiedades quimicas como la reactividad, vale decir, la facilidad y
velocidad con la que un elemento se combina con otro elemento para formar un compuesto; por ello
tienden a perder los electrones del ultimo nivel conocidos como electrones de valencia. La reactividad en
los metales aumenta al descender en un grupo y cuanto mas a la izquierda en el periodo.

Fuentes
m Chang & Overby (2006) Fundamentos de quimica 2011.Madrid. Ed. McGraw-Hill.

= Timberlake, Quimica general, orgdnica y biolégica. (2015) Pearson.

m Petrucci, Ralph H.; Herring, Geoffrey; Madura, Jeffry D.; Bissonnette, Carey (2010) Quimica general.
Madrid, Pearson.

T Maleabilidad: capacidad de formar ldminas.
2 Ductilidad: capacidad de formar hilos.

3 Aleacidn: producto homogéneo, obtenido por fusion, compuesto de dos o mas
elementos quimicos, uno de los cuales, al menos, es un metal.
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Con base en la lectura anterior y la Tabla Periédica que se encuentra arriba, desarrolle los siguientes
enunciados en su cuaderno.

Enumere un minimo 15 elementos metalicos.

Enuncie cinco propiedades fisicas de los metales.

Mencione los tres elementos ferromagnéticos.

Enumere seis metales no ferromagnéticos.

Identifique el metal liquido a temperatura ambiente.

Describa cual es el ejemplo de la propiedad quimica de los elementos metalicos.

Defina en sus propias palabras qué es una aleacion.

Enuncie el metal mas abundante en la naturaleza.

Enuncie el Gnico elemento que se encuentra en el grupo de los metales pero que no lo es.
Con el oro, la plata y el cobre se pueden hacer cables. La propiedad de los metales que se

aprovecha es:

(O Actividad 3

I

Elabore una tabla en su cuaderno, escriba una lista de minimo 15 objetos fabricados con metales que
se encuentren en la casa, el colegio o de camino a casa. Considere las siguientes columnas: nombre del
objeto, uso y lugar donde se encuentra.

Consulte y responda en su cuaderno: ‘

{Qué significa en términos quimicos que se
comercialice oro de 24, 18 o 14 quilates?

¢Cudles son las consecuencias para la salud el uso
o contacto frecuente con el elemento metalico
mercurio?

Enuncie cuatro ejemplos de metales ductiles,
maleables y conductores de calor que puedan
encontrarse en su casa.
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Clase 14

Lea el siguiente texto.

(] Lectura2)

Los no metales y metaloides

Los elementos no metales tienen otras propiedades que los diferencian de los metales, es decir, no
conducen el calor ni la electricidad, son fragiles, presentan diferentes colores y la mayoria son gases,
con excepcion del carbén, yodo y azufre que son sélidos, y el bromo que es el tnico no metal liquido a
temperatura ambiente. Dentro de este grupo se reconoce al oxigeno como el elemento no metal mas
abundante en la Tierra.

Entre sus propiedades quimicas se puede decir que los del grupo VIIA son los mas reactivos y por lo
general, los dtomos de los no metales ganan o comparten electrones. La reactividad de los no metales
aumenta al avanzar en el periodo y cuanto mas arriba se ubican en el grupo. Las propiedades Unicas del
hidrogeno lo apartan de los no metales.

Los metaloides lo conforman un grupo de siete elementos. Sus caracteristicas son intermedias entre los
metales y no metales: son sélidos a temperatura ambiente, son buenos conductores de la electricidad,
razon por la cual, el silicio, germanio y arsénico son utilizados para fabricar semiconductores®. Los
metaloides también se ven como metales, es decir, poseen el brillo metélico cuando se encuentra el sélido
elemental puro, sus aplicaciones han sido muy Utiles en procesadores electronicos como celulares y
computadores.

Fuentes

= Timberlake, (2015). Quimica general, orgdnica y bioldgica. Pearson.
= Brady & Humiston (1986), Quimica general.

m Petrucci, Herring, Madura, & Bissonnette (2010), Quimica general. Madrid, Pearson.

4 Semiconductores: sustancias que pueden conducir la corriente eléctrica bajo condiciones especificas.
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Ciencias 8

Teniendo en cuenta la informacion de las lecturas de las Actividades 1y 5, y la Tabla Periédica, resuelva
los puntos 1, 2, 3 y 4 en el cuaderno.

Elabore un cuadro de tres columnas en el que clasifique los siguientes elementos como metales, no
metales o metaloides.

Germanio Potasio Silicio Bromo Fosforo Calcio

Boro FlGor Azufre Sodio Berilio Cloro

De los siguientes elementos, ;cuales no son buenos conductores?

Sodio Cobre Azufre Bromo Hierro Mercurio

¢Por qué el hidrégeno y el mercurio son excepciones?

Escriba los siete elementos metaloides.

Utilice la siguiente tabla para comparar las caracteristicas de los elementos metales y los no metales

Metales No Metales
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Campana de reciclaje

(IO Actividad 8 (en grupos de cuatro estudiantes)

Objetivo: ;qué nos proponemos con la campana? Recuerden siempre comenzar con un verbo en infinitivo.
Por ejemplo: Concienciar a la comunidad educativa sobre la importancia de reciclar para generar un ambiente

sostenible.

\
. . 7 ~ - '~
= [l objetivo: (qué se busca con la campana de Co
. . <~/
reciclaje). A

Disefie con su grupo una campafa de reciclaje
de metales.

Defina las siguientes pautas:

m Duracién de la campana (tiempo una, dos o tres
semanas). Pensar en cuanto tiempo durara el
montake, difusion y evaluacion de resultados de la

campana.
D <>
= Mensaje o slogan (una frase que retine la intencién i‘ \
de la campana. Este debe ser corto, claroy
conciso. Por qué hacer una campana de reciclaje y

cOdmo motivar para que sea un éxito la campana).
® /A quiénes va dirigida la campana? Pensar en el grupo objetivo.

® ;Quién apoyardy como se realizard la difusion? (compareros de clase, comunidad educativa, miembros
de otros colegios, etc.)

m Formas de divulgacion para promover la campana (volantes, carteleras, cuias radiales, entre otros).
® | ugar de acopio o almacenamiento del material que desean recoger.
= Mecanismo con el cual se clasificard o no el material recolectado.

® Venta o donacion del metal.

Fuentes

® Brady & Humiston, (1986). Quimica general, Boston. John Wiley and Sons
m Chang & Overby (2006). Fundamentos de quimica 2011. Madrid. Ed. McGraw-Hill,
m Petrucci, Herring, Madura, & Bissonnette, (2010) Quimica general, Madrid, Pearson.

= Timberlake, (2015). Quimica general, orgdnica y bioldgica, Pearson.
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Semana 7 Bimestrel

Numero de clases 19 - 21

Regla del octeto y estructuras de Lewis

{Qué hace nobles a los gases nobles?

(IO Actividad 1

I

Lea cada una de las preguntas de la columna “Lo que quiero saber

”

y responda Uinicamente la columna “Lo que sé” de la Tabla Sequya.

Lo que sé

Lo que quiero saber

: ;Como se forman los
- enlaces quimicos?

Lo que aprendi

iPor qué los gases
- nobles son los

. elementos mas

- estables de la tabla
. periddica?

- ¢Qué relacion tienen
- los gases nobles con
- laregla del octeto?

© jCudl es la relacion

- entre capa de :
- valenciay laregla del :
- octeto? :
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AA‘(
o

(| Observe atentamente el video.

(1 Con base en la informacién del video, elabore un dibujo que represente
lo que entendio sobre el concepto de “enlace quimico”.

®©0 6 06 6 6 6 6 6 6 6 0 6 6 6 6 6 6 0 0 6 6 6 O 6 O O 6 6 6 O O O O O O O 0 0 o

e Responda las siguientes preguntas:

a) ;A qué se debe el comportamiento que presentan los gases nobles,? ;Qué los hace los elementos mas
estables dentro del sistema periddico?

b) ;Qué significa que los d&tomos adquieran estructura electronica del gas noble méas cercano a ellos?
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Lea atentamente el siguiente texto y subraye las ideas principales.

([ Lectura1

Gases nobles y regla del octeto

Los gases nobles son denominados gases inertes, dado que no forman moléculas y dificilmente se
combinan con otros elementos para formar compuestos. Se encuentran libres en la naturaleza. Su poca
reactividad se debe a la configuracion electrénica que presentan. Con excepcion del helio (He), que tiene
dos electrones, todos los gases nobles presentan ocho electrones en su ultimo nivel de energfa, lo que
permite que sean muy estables. Esta es la cualidad que los caracteriza.

La capa de valencia es la capa mas externa de cualquier &tomo y corresponde al Ultimo nivel de energia,
tal y como lo explicamos en la semana 3. Los electrones que se encuentran en la capa de valencia se
denominan electrones de valencia.

Todos los elementos forman compuestos gracias a una fuerza de atraccion que mantiene unidos los
atomos, creando agrupaciones estables, esta fuerza se denomina enlace quimico. La formacion del enlace
quimico se explica con la tendencia que tienen todos los dtomos de lograr estructuras similares a la del gas
noble mas cercano dentro de la Tabla Periddica, para adquirir estabilidad, completando ocho electrones

en su ultimo nivel de energia. A este comportamiento se le denomina ‘regla del octeto”y para cumplir con
esta regla, los &tomos pueden recibir, ceder o compartir electrones.

Tomado y adaptado de: Mondragdn, C., Pefia, L., Sdnchez, M., Arbelaéz, F., & Gonzalez, D. (2010).
Hipertexto Quimica 1. Bogotd, Colombia: Santillana.

Teniendo en cuenta la lectura del texto anterior, complete la tabla que aparece a continuacién con
base en el simbolo quimico y el diagrama de configuracion electrénica.

Tabla 1: Gases nobles y regla del octeto.

Gas noble mas proximo

Sl’n"\bglo Distribycjén Capa c!e Electrongsde Recibe, cede o al elemento de la
qulmlco. electrénica .valenaa. valencia | comparte e- columna uno
@) 152 252 2p*

C ................... ]Szzszzpz ..................................................................................................................
""" A asaeaeswap L i
"""" Pt qeamapeagze L G Lo
""" a ¢ oaeasapessze L i i
...... N a1522522p63s1
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""" A G oamaezpesme | i i i
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{Qué mantiene unidos a los atomos?

(IO Actividad 4

I

Lea el siguiente texto e identifique como se representa la
estructura de Lewis para un elemento. Luego, en su cuaderno,
escriba la estructura de Lewis para los elementos de carbono
y cloro segun corresponda.

Socialice con sus companeros y escriba en el tablero su
propuesta, siguiendo el orden que sugiere su profesor.

([ Lectura2 |

Formacién de enlaces y estructuras de Lewis

Las estructuras de Lewis permiten mostrar de forma sencilla los enlaces quimicos. El fisico y quimico
Gilbert Newton Lewis sugirié que los &tomos pueden alcanzar la estructura estable de gas noble
compartiendo pares de electrones.

En la estructura de Lewis, el elemento se representa por su simbolo quimico, rodeado de pequefios
puntos (+) o equis (x) que corresponden al numero de electrones presentes en la capa de valencia.

Para escribir las estructuras de Lewis, se deben considerar las siguientes reglas:

1. Debe elegirse un atomo central, que debe ser el menos electronegativo, exceptuando el
hidrégeno que es dtomo terminal porgue solo puede formar un enlace.

2. Alrededor del atomo central se ubican los demas dtomos de la manera mas simétrica posible.
3. Se escribe el nimero total de electrones de valencia.

4. Para cada enlace que se forma, se debe tener en cuenta un par de electrones.

4.

Todos los &tomos de los elementos involucrados en el enlace deben tener ocho electrones a su
alrededor para completar la regla del octeto.

6. Dibujar para cada dtomo sus electrones de valencia y conectar en pares de electrones formando
enlaces.

Observe el siguiente ejemplo:

X 00 00
o) o) O Moléculade
Na °Cl: NaxCls .
cloruro de sodio
00 00

Atomos por separado no Atomos enlazados s
cumplen la regla del octeto cumplen la regla del octeto
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En la siguiente tabla, escriba las distribuciones electrénicas de los elementos: potasio, magnesio,
bromo y azufre.

Para cada uno de ellos represente la estructura de Lewis.

Tabla 2: Distribucién electrénica y estructuras de Lewis.

Simbolo del

Distribucion electronica Estructura de Lewis
elemento
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(1 Actividad 6

Resuelva la siguiente sopa de letras.

Regla del octeto y Lewis
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Ahora vamos a practicar conceptos

(IO Actividad 7

I

Complete las Tablas 1y 2 a partir de la lecturas hechas esta semana y A
de los aportes de clase por parte del profesor.

Tabla 1: Estructuras de Lewis de elementos.

Simbolo del

Distribucion electronica Estructura de Lewis
elemento

Si

Li
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Tabla 2: Estructuras de Lewis de moléculas.

Simbolo del elemento Estructura de Lewis

Resuelva las siguientes preguntas de seleccion multiple, con una Unica respuesta y justifique
su respuesta.

Formula molecular Formula estructural Estructura de Lewis
: 0 : :0
/\ x
H.0 U He
H-C=N H-C=N R
NaCl Q- Na««Clx
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a) En las férmulas estructurales y de Lewis, el &tomo de sodio (Na) y el de
hidrogeno (H), comparten la siguiente caracteristica:

A. su valencia puede ser uno o dos
B. comparten dos electrones
C. poseen un electrén de valencia

D. forman mas de un enlace

Justificacion:

b) De acuerdo con la tabla, la estructura de Lewis que representa una molécula de YWz es:

A TWeiYiiwe Atomo o ion del elemento
Y W
. Caracteristicas
B. sWerYrsW:e ) : :
NUmero de e~ 6+ 8
CosWe iYW Numero de p* 6 8
NUmero de n 8 9
D. 3YYsEyRee e~ de valencia S 4 6

Justificacion:

Tomado de: https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwil-
haP8nMLPAhXDFh4KHT1VB9sQFggtMAM&url=http%3A%2F%2Fes.slideshare.net%2Fruampi%2Fpreguntas-icfes-de-qumi-
ca&usg=AFQjCNGFfnSATmwYb2Q1VpMcITWIGZqHVg&sig2=uqyOkA8aXGSu7oY_k5NjFg

Complete la columna de la derecha de la Tabla Sequya que se encuentra en la pg 59.
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Semana 8 Bimestrel Numero de clases 22 - 24

Enlaces quimicos

Formacion de compuestos

Desarrolle la siguiente actividad con la plastilina y los palillos que le entregue

el profesor.

Instrucciones:

a) Elabore dos esferas de igual tamarfio y Unalas con un palillo.

b) Elabore dos esferas de diferentes tamafos y colores, luego Unalas con un palillo.
Responda en el cuaderno las siguientes preguntas:

a) ;Qué representa el palillo?

b) jQué representan las esferas de plastilina?

(IO Actividad 2

Lea el siguiente texto.

([ Lectura1]

Enlace quimico

A excepcién de casos muy raros, la materia no se desintegra espontaneamente. La desintegracion se
evita por las fuerzas que acttan a nivel iénico y molecular. A través de las reacciones quimicas, los &tomos
tienden a llegar a estados mas estables con menores niveles de energia potencial quimica.

Como ya se sabe, cuando dos 0 mas dtomos se unen, forman una molécula. Esta puede estar constituida
por dtomos de un mismo elemento o por dtomos de elementos diferentes. Surge entonces la pregunta:
;como se mantienen unidos los atomos? La respuesta la dan los enlaces quimicos.

Un enlace quimico es el resultado de la fuerza de atraccién que mantiene unidos los dtomos para formar
moléculas. Los electrones que intervienen en el enlace son los que estan ubicados en el Ultimo nivel de
energfa, el nivel de valencia; estos electrones pueden pasar de un atomo a otro para completar el nimero
de electrones del Ultimo nivel y asi estabilizar electronicamente el &tomo.

Los dtomos pueden utilizar dos mecanismos para formar enlaces quimicos, dependiendo del nimero de
electrones de valencia que poseen. Estos mecanismos son en primer lugar, de transferencia de electrones
que se presenta cuando un dtomo transfiere sus electrones a otro dtomo permitiéndole que complete
ocho en su Ultimo nivel de energia y, en segundo lugar, compartimiento de electrones que se presenta
cuando dos dtomos comparten uno o mas electrones de valencia y asi ambos completar ocho electrones
de valencia.

Tomado y adaptado de: Cabrera B, Clavijo M, Samaca N. (1999). Guia de recursos Ciencias Naturales 7,
Bogot4, Colombia: Santillana.
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Con base en la lectura del texto anterior, responda las siguientes preguntas:

a) ;Qué tipos de mecanismo existen para formar enlaces quimicos?

b) jCudles son los electrones que participan en un enlace quimico?

c) ;Donde se ubican los electrones que aparecen en un enlace quimico?

Lea el siguiente texto.

(R Lectura2 | :f\)

Enlace idnico

Cuando un dtomo cede un electrén, el nimero de protones serd mayor que el nimero "
de electrones y se generara una carga positiva (+) en el &tomo, pero si gana un electrén el

numero de protones serd menor que el nimero de electrones y se generara una carga negativa (-);
en ambos casos se habran formado iones.

La carga del ion dependerd del nimero de iones cedidos o ganados; si un atomo gana dos electrones
tendrd dos cargas negativas; si pierde dos electrones tendrd dos cargas positivas. Estos iones tienen cargas
eléctricamente contrarias por lo cual pueden atraerse mutuamente y formar un enlace iénico, dando lugar
a un compuesto iénico.

El enlace quimico idnico se forma por transferencia de uno o mas electrones de un dtomo o grupo de
dtomos a otro. Por lo general, la union de un elemento metélico con un no metal es de tipo ionico.

Tomado y adaptado de: Cabrera B, Clavijo M, Samaca N. (1999). Guia de recursos Ciencias Naturales 7,
Bogot4, Colombia: Santillana.

7O @ AUIGS SIN fTONTEIAS v+ e evrnernnenneeuneeneete ettt ettt teete ettt etaeaneeaneeaeeaeeneeeneeaneeaneeneenneeaneeseeneeeseesneessesneennns



Bimestre:1 Sernana:® Nimsarode clase: 22 Ciencias 8

Figura 1: Enlace iénico del NaCl

TN
@-0©

Atomo Na Atomo Cl lon Na* lon CI-

Imagen tomada de: http://lasmaravillasdelagua564.blogspot.com.co/2011/02/estructura-molecular-del-agua-enlaces.html

Con base en la Figura 1, responda las siguientes preguntas.

a) ;Qué atomo cede el electron?

b) ;Qué dtomo gana el electron?

c) Escriba la configuracién electrénica del ion sodio y del ién cloro.

d) Explique la formacién del enlace de AlCls en forma de estructura de Lewis.

Represente tres diferentes enlaces ionicos con la plastilina y los palillos.

Escriba qué tipo de atomos representa y elabore el diagrama de Lewis respectivo. Indique qué
atomo cede el electrén y cudl lo recibe.
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Tipos de enlaces

(IO Actividad 5

Lea el siguiente texto.

([ Lectura3]

Enlace covalente

No todos los dtomos ceden o ganan electrones cuando forman enlaces. Un enlace covalente se forma
cuando dos dtomos comparten uno o mas de dos pares de electrones para completar cada uno ocho
electrones en su ultimo nivel. En este enlace, no hay formacién de iones y se presenta principalmente
entre los no metales. Los electrones compartidos en un enlace covalente pertenecen a ambos dtomos.
Cada par de electrones compartidos se representa por una linea que une los dos simbolos de atomos.

Ejemplo: la molécula de agua esta formada por dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno (no metales).

Tomado y adaptado de: Cabrera B, Clavijo M, Samaca N. (1999). Guia de recursos Ciencias Naturales 7,
Bogot4, Colombia: Santillana.

Figura 2: Diagrama de Bohr y estructura del enlace en la molécula de agua.

Oxigeno

XX
Hx O x-H
XX
Hidrégeno Hidrégeno
Agua (H,0)

Con base en la lectura del texto anterior, responda en su cuaderno las siguientes preguntas:
a) ;Cuantos electrones forman un enlace covalente?
b) ;Un enlace covalente se forma entre dtomos de elementos metalicos 0 no metalicos?

) ;Cudl es la configuracion electronica del hidrégeno y del cloro? ;Cuédntos electrones de valencia tiene
cada uno?

d) Dibuje la estructura de Lewis del enlace covalente que hay en HCI.
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Lea el siguiente texto.

Clases de enlaces covalentes

Dependiendo del nimero de enlaces compartidos, los enlaces covalentes pueden ser simples o sencillos,
dobles o triples.

Enlace covalente sencillo: es el que se forma cuando los &tomos que se unen comparten un par de
electrones; cada atomo aporta un electron, como en el caso del HCl.

Enlace covalente doble: es el que se forma cuando los dtomos que se unen comparten dos pares de
electrones; cada dtomo aporta un par. Se representa con dos lineas cortas (=).

Ejemplo: la molécula de oxigeno

Figura 3. Enlace covalente

Simple o Unico Doble Triple

Enlace covalente triple: es el que se forma cuando se comparten tres pares de electrones; cada dtomo
aporta tres electrones. Su representacion es de tres lineas (=).

Ejemplo: la molécula del nitrégeno.

También los enlaces covalentes se diferencian en polar y apolar dependiendo de la electronegatividad de
cada adtomo.

Enlace covalente apolar: cuando las moléculas estdn formadas por dos dtomos iguales, estas no
presentan diferencia en la electronegatividad, por lo cual son conocidas como moléculas apolares (sin
polos). Los pares de electrones compartidos son atraidos por ambos nucleos con la misma intensidad.
También se da el enlace apolar cuando la diferencia de electronegatividad es inferior a 0,5.

Figura 4.

sH — Cl*-

Cl:Cl [H:CI]

Imagen tomada de: http://
cienciasdejoseleg.blogspot.com.

Enlace apolar Enlace polar €0/2016/05/3-enlace-quimico-fuerte.html
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Enlace covalente polar: cuando los 4tomos se enlazan, tienen una electronegatividad diferente. En

la molécula se establece una zona donde se concentra una mayor densidad electronica, originandose

asf un polo positivo y uno negativo. Por consiguiente, la zona que pertenece al dtomo de mayor
electronegatividad, sera el polo negativo y la de menor electronegatividad, sera la del polo positivo. La
diferencia de electronegatividad entre los dos dtomos de diferentes elementos del enlace polar debe ser
entre 0,5y 1,6 superior a este valor es un enlace iénico. En la figura se indican las cargas parciales (positiva y
negativa) mas no se representa la carga de cada ion. HCl = H + 6-—-Cl - &

Enlace covalente coordinado: este enlace tiene lugar entre distintos dtomos y o0 °.
se caracteriza porque los electrones que se comparten son aportados poruno @ — o S
solo de los 4tomos que se enlazan. El &tomo que aporta el par de electrones se ° .o .. .
denomina dadory el que lo recibe, receptor. I I
El enlace covalente coordinado se representa por medio de una flecha que oo
parte del atomo que aporta los dos electrones y se dirige hacia el dtomo que Figura 5 : O:

no aporta ninguno. £l SO2 es una molécula en la cual se presenta un enlace
covalente doble y dativo.

Tomado y adaptado de:
H Cabrera B, Clavijo M, Samaca N. (1999). Guia de recursos Ciencias Naturales 7, Bogota, Colombia: Santillana.

B Mondragoén, C, Pefia, L., Sdnchez, M., Arbelaéz, F., & Gonzalez, D. (2010). Hipertexto Quimica 1. Bogotd, Colombia: Santillana.

Indique qué tipo de molécula se presenta de acuerdo al tipo de enlace.

a) He f) CO2
b) Cl2 g) H20
c) O2 h) HNO:
d) N2 ) HC
e) 2 j) CO

Senale el compuesto que solo posee enlace covalente.

a) KCl b) BaCOs ) H2504 d) KNO2 e) BaO
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Clasificacion de los compuestos de acuerdo a sus enlaces ‘

(10 Actividad 7

I

Tabla 1: Propiedades de los compuestos idnicos y covalentes.

Enlaces i6nicos Enlaces covalentes
m Se da entre cationesy aniones. m Se da entre tomos y atomos.
® Uno cede electrones y el otro recibe. ® Ambos comparten el par electronico.
= Son solubles en agua. = Este tipo de enlace se subdivide en:
= Son sélidos a temperatura ambiente. - Sencillo.
: —Doble.

m Conducen la electricidad en disolucion o

fundidos. - Triple.

. = Son gases Yy liquidos a temperatura ambiente.

m En general, sus puntos de fusiéon son altos.

m Apolares no son solubles en agua, pero sf lo son
en compuestos apolares.

m Polares son solubles en compuestos polares.
m No conducen la corriente eléctrica.

m En general, tienen puntos de fusion bajos.

Con base en la Tabla 1,” Propiedades de los compuestos iénicos y covalentes’, responda para cada uno
de los siguientes ejemplos, si se trata de un compuesto idnico o covalente y si es covalente, indique si es
polar o apolar.

El compuesto es soluble en agua y conduce la electricidad.

El compuesto es insoluble en agua y no conduce la electricidad.

El compuesto presenta bajo punto de fusion y es liquido.

El compuesto es soluble en compuestos no polares.

El compuesto se da por transferencia de electrones.

El compuesto formado por la comparticion de pares electrénicos.
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Laboratorio de enlaces: solubilidad y conductividad eléctrica

Escriba en su cuaderno los resultados de las experiencias de
solubilidad realizadas por el profesor y complete la Tabla 2. A

Tabla 2: Solubilidad.

Sustancia Soluble en agua No soluble en agua

a) Escriba en su cuaderno los resultados de las experiencias de conductividad realizadas por el profesor y
complete la Tabla 3.

Tabla 3: Conductividad.

No conduce la

Sustancia Conduce la electricidad ..
electricidad
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b) Concluya qué tipo de enlace esté presente en cada sustancia en la Tabla 4.

Tabla 4: conclusiones.

Sustancia Tipo de enlace

Aulas sin fronteras @ 77
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Tema: Historia de la teoria atomica y modelos atdmicos

La quimica, los quimicos y el modelo atomico de la materia

(I Actividad 1

I

Escriba a continuacién sus expectativas frente a la clase de ciencias naturales este ano.
iPiense qué espera aprender!

Observe a su alrededor y, maximo en un minuto, escriba aquellas cosas que usted considere que
tienen alguna relacion con la quimica, la biologia o la fisica.

— @D

\. J/ . J/
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Lea el siguiente texto y subraye las ideas que considere mas importantes. Q Q
, . Q
Luego, asignele un titulo.
o
o
(R Lectura1 | Q°

Titulo:

La quimica es parte importante de nuestra vida cotidiana. A diario, los medios de comunicacion nos
informan acerca del deterioro del ambiente, la presencia de sustancias téxicas en el aire, el agua y el suelo,
del calentamiento global, entre otros muchos temas. También nos informan sobre nuevos medicamentos y
nuevos inventos que implican el uso de distintos materiales.

En realidad, los procesos quimicos ocurren todos los dias y de manera permanente a nuestro alrededor, y
tienen un efecto sobre todo lo que se usa y hace. Se hace quimica al cocinar, al comer, al crecer.

La quimica estd presente cuando se transforma la energia en materia y la materia en energia, al reaccionar
distintos materiales entre si o simplemente al mezclar una o mas sustancias.

La quimica es el estudio de la composicion, estructura, propiedades y reacciones de la materia. La
materia es aquello de lo que estan hechas las cosas. Esta palabra se designa a todas las sustancias que
componen el universo, y en consecuencia, la Tierra. La materia es todo aquello que tiene masa y ocupa un
lugar en el espacio; estd formada por elementos que, a su vez, estan constituidos por tomos.

Los quimicos han estudiado la materia durante muchos siglos para explicar los cambios de las sustancias y
su composicién quimica, reconociendo al &tomo como su unidad fundamental.

Todas las cosas que observamos alrededor estan compuestas por una o mas sustancias: los elementos. A
su vez, todos los elementos estan formados por dtomos, que son la unidad mas pequeha de la materia.

Hoy sabemos que la materia esta constituida por 118 tipos de elementos entre sintéticos y naturales. 92
de ellos se encuentran en la naturaleza y constituyen todas las sustancias del mundo. También sabemos
que las aplicaciones de este conocimiento son la base del funcionamiento de muchos de los artefactos
eléctricos y electronicos que usamos a diario.

En conclusion, todo en el universo es materia y estd constituida por atomos.

Texto tomado y editado de: Timberlake Karen (2013) Quimica orgdnica y biolégica. Ciudad de México, México: Ed. Pearson.

Modelo atémico: una representacion
grafica o simbdlica del atomo que
permite describir la clase y el nimero
de particulas fundamentales que lo
componen, y explica ademas, cémo se
comporta y organiza.
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Observe y escuche atentamente la informacién del video.

Teniendo en cuenta la informacién del video, identifique las afirmaciones que son verdaderas.
Marquelas con una equis (X).

Algunas ideas acerca del modelo atémico de la materia

a) La teorfa atébmica se basa en la suposicion de que la materia no es continua, sino que esta
formada por particulas llamadas dtomos.

b) La teorfa atémica describe una parte de nuestro mundo material, a la cual no es posible acceder
por observacion directa.

) La teoria atdbmica permite explicar las propiedades de las diversas sustancias por medio de
modelos.

d) La teoria atdbmica se explica por medio de modelos que han ideado los cientificos e
investigadores a lo largo de la historia de la quimica.

e) El modelo atoémico ha pasado por diversas concepciones y en su momento explicod la estructura
del &tomo haciendo uso de todos los datos experimentales de los cuales se disponia.

f) El modelo atémico ha cambiado con el tiempo y ha sido necesario modificarlo para adaptarlo a
los nuevos datos y necesidades de las investigaciones.

g) Cada modelo se ha apoyado en los anteriores conservando determinados aspectos y
modificando otros.

h) Los modelos permiten representar aquello que es imposible ver, como por ejemplo, un d&tomo.

i) Un modelo utiliza ideas y conocimiento previo para explicar hechos desconocidos que se
presentan en la naturaleza.

j) Durante mas de 2.400 afnos, los fildsofos y cientificos trataron de determinar la composicion
interna de la materia, debido a que no era posible observarla.

Aulas sin fronteras @ 3
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(IO Actividad 4 - Tarea

Lea la informacion de la Tabla 1.

Elabore una linea del tiempo en su cuaderno en la que identifique
los aportes y avances cientificos que llevaron a la formulacion del
modelo atémico mecanico cuantico actual. No olvide escribir la
fechay el tema de la clase.

Encuentre la relacién entre la informacion que se encuentra escrita en azul y aquella que se
encuentra escrita en negro.

Asignele un titulo a la Tabla 1.

Tabla1. Titulo:

Tiempo/ Descubrimiento o

~ P Cientifico Descripcion
ano modelo atémico
5 )  Filosofo griego que crefa que todas las cosas
384a322 : Teoriadelos4 . : gnegoq , g
: Aristoteles @ que nos rodean estan hechas de cuatro
a.C : elementos : .
: . elementos: agua, aire, tierra y fuego.
: : : Filosofos griegos que postularon que toda
4602370 o : Democritoy  : la materia esta constituida por particulas
: Teorfa Atomica . L , . )
a.C : : Leucipo - indivisibles, llamadas dtomos, sin que exista

: nada entre ellos excepto espacio vacio.

: : Quimico inglés, quien postuld que los
Siglo XVIl Definicion de : - elementos estan formados por cuerpos simples
1660 elemento (dtomos), que no estan hechos de otros cuerpos
: : y que cuando se mezclan, forman compuestos.

- Quimico francés, considerado el padre de la
quimica. Sostuvo que:“Nada se crea en las

. operaciones del arte ni en la naturaleza y puede
establecerse como principio que en toda

: operacion hay una cantidad igual de materia
antes y después de la operacion [...] Sobre

- este principio de funda todo el arte de hacer
experimentos en quimica”

. Ley de la 5
1785 . conservacionde la Lavoisier
' masa '

- Definieron los elementos como sustancias mas
Lavoisier, - simples que no se pueden descomponer. Le
. Método . Berthollet,  : asignaron nombre a 33 elementos, teniendo
1787 . nomenclatura Guytony © en cuenta la propiedad mas importante de
: quimica Fourcroy ~ cada uno. Luego, asignaron nombres a los
: © compuestos a partir de los nombres de los
- elementos.



Bimestre:1 Sernana: ! Namarode clase: 1 Ciencias 8

Tiempo/ Descubrimiento o

. . . Cientifico Descripcion
ano modelo atomico

Formulo la teorfa atdbmica por primera vez, y la utilizd para
explicar por qué los dtomos reaccionan en proporciones
simples de nimeros enteros, formulando la ley de las
proporciones multiples.
Luego, tuvo en cuenta la teoria atdmica de los griegos vy
postuld su propia teoria atébmica ast:
1.Toda la materia esta constituida por atomos que son
pequenas particulas de un elemento que no puede
. crearse nidestruirse.
; L John : 2.Los 4&tomos de un elemento no pueden transformarse en
1805 : Modelo atomico : ,

: Dalton : los atomos de otro elemento.

: En reacciones quimicas, las sustancias originales se
separan en dtomos, los cuales se combinan para formar
diferentes sustancias.

3.Los atomos de un elemento son idénticos en masay
otras propiedades y son diferentes de los dtomos de
cualquier otro elemento.

4.Los compuestos resultan de la combinacion quimica
de una proporcion especifica de dtomos de diferentes
elementos.

Por medio de experimentos, observé el paso de ciertas
particulas a las que llamo "rayos canales." Hoy en dia, son
conocidas como protones.

Descubrimientode :  Eugen
los protones - Goldstein

Estudio algunas sustancias que emiten luz después de
exponerlas a la luz solar, fendmeno conocido como
fosforescencia. A partir de esto, decidié investigar si estas

5 . sustancias también emitian rayos como los rayos X. Debido

Descubrimientode ©  Henri  : al climalluvioso de la época, dejé el uranio con el que
la radiactividad Becquerel trabajaba y unas placas fotograficas envueltas en papel

: © negro en un cajon durante varios dias. Dias después, se
sorprendioé de ver laimagen de material de uranio en las
placas fotograficas sin haber sido expuestos a la luz solar. De
esta manera, descubrid accidentalmente la radiactividad.

1896

Mediante sus experimentos descubrid y clasifico las
emisiones radiactivas en: rayos alfa, beta y gama. Sugirié
:un nuevo modelo atdmico y postuld a partir de su
Ernest descubrimiento que los electrones ocupan la mayor parte
Rutherford : del volumen del dtomo, mientras que la mayoria de la
© masa esta concentrada en el nicleo pequefo cargado
positivamente. Reconocié que dentro del dtomo, existe un
gran espacio vacio.

. Modelo atémico/
1900 : Tipos de emisiones
: radiactivas
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Tiempo/ Descubrimiento o

. .. Cientifico
ano modelo atéomico
Descubrimiento de
| lect . : :
1904 o e r(?ngs . JJ. Thomson :
Modelo atémico :
“budin de pasas”
Descubrimiento Henr
1913 del nimero Y
o Moseley
atémico

jo13 ; Modeloatomico i gishy
. Niveles de energia :

Nivelesy
subniveles de Arnold ,
1916 ) : :
energiay las : Sommerfeld :

orbitas elipticas

Descripcion

Quimico inglés, quien a través de un experimento con
campos eléctricos y magnéticos, comprobd la existencia de
los electrones llegando a la conclusion que se trataba de
particulas con carga negativa. Asi, propuso un nuevo modelo
atomico en el cual plantea que el dtomo esté formado por
electrones incrustados en un mar de cargas positivas.

Basandose en los experimentos de dispersion de las
particulas alfa por los nticleos de los dtomos, dedujo que

el nimero de cargas unitarias del nticleo coincide con el
numero de orden correspondiente a cada elemento en el
sistema periddico, quedando ambos representados por una
cantidad, a la que llamdé numero atémico. Es decir, que el
numero de electrones es igual a nimero de protones.

Demostréd que los electrones de los d&tomos de hidrégeno
existen solo en orbitas (niveles de energfa) esféricas. Postuld
una nueva teorfa atémica de la materia y concluyd que los
electrones giran alrededor del nucleo siguiendo orbitas
circulares bien definidas.

Cada una de las orbitas posee un valor caracteristico de
energia llamado nivel de energia, el cual es designado

por (n) y puede tomar valores como n1,n2,n3,... etc. o
K.LM,N,O,P. En cada nivel de energia, sélo puede existir
cierto numero de electrones.

Cuando un electrén pasa de un nivel a otro superior,

debe absorber la cantidad de energia que corresponde

a la diferencia entre los dos niveles. De la misma forma, si
el electron desciende a un nivel de energia inferior debe
liberar la cantidad de energia equivalente a la diferencia
entre los dos niveles.

Fisico aleman, quien propuso una nueva version del
modelo atdomico a partir del modelo propuesto por Bohr.
Seguin Sommerfeld, cuando una particula (electrén) con
una energia dada se encuentra en una orbita, se mueve
circularmente, pero también puede hacerlo con la misma
energfa y en perfecto equilibrio en una orbita eliptica.
Esto sugiere que no solamente existian los niveles de
energia, sino que ademdas habfa una secuencia de valores
intermedios a los que denomind subniveles de energia. Asf,
propuso un nuevo modelo de la estructura atdmica, en el
cual los electrones ocupan oérbitas circulares y elipticas a
partir del segundo nivel de energia.
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Tiempo/
ano

Descubrimiento o
modelo atomico

Teorfade la
dualidad de la
materia

Cientifico

Louis De Broglie

Descripcion

Comparé las propiedades del foton y del
electrén, planted que el electrdn se comporta
unas veces como particula y otras veces como
onda.

1926

Modelo mecénico-
cuantico

: Ecuacion de laonda :

Erwin Schrodinger

Cientifico austriaco, quien describio el
movimiento de los electrones en los atomos
mediante una ecuacion matematica que
combinaba la naturaleza de particula del
electron, sus propiedades ondulatorias y

las relaciones cuanticas en una relacion de
probabilidad. Este nuevo modelo considera que
los electrones tienen un comportamiento tanto
de onda como de particula, y que un electron
no se mueve en orbitas como lo propone Bohr
sino en una zona de alta densidad electrénica
llamada nube electronica. El recorrido del
electron se llamo orbital electronico.

1932

- Descubrimiento del

neutron

James Chadwick

Cientifico inglés que al bombardear el Berilio
con particulas alfa, observé la emision de
particulas de masa aproximada a la del proton
pero sin carga eléctrica, porque no se desviaban
en campos eléctricos, descubriendo asi los
neutrones.

1927

Principio de
incertidumbre

Werner Heisenberg

Sintetiza el modelo de Sommerfeld y
Schroédinger y plantea ademas, que es imposible
determinar simultdneamente, con una

precision absoluta, la posicion y velocidad de
una particula tan pequefa como el electron.
Propone asi el principio de incertidumbre.

Tomado y editado de: Burns Ralph. (2003). Fundamentos de Quimica. Editorial Pearson.

Aulas sin fronteras @ 7
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Relacién entre los avances cientificos y los avances de la ciencia
(IO Actividad 5
Con base en la informaciéon de la Tabla 1 y del video, responda en su cuaderno las siguientes preguntas:

Si fuera posible retroceder en el tiempo y representar a uno de los cientificos que han contribuido
en la construcciéon del modelo atémico de la materia, ;cual cientifico elegiria? ;Por qué?

¢Cuales fueron los conocimientos aportados acerca de la estructura y el comportamiento de la
materia para proponer dicho modelo?

Suponga que usted es un cientifico que quiere proponer un nuevo modelo atémico. Mencione
al menos tres conocimientos y/o descubrimientos necesarios para que usted pueda formular su
propuesta.

¢Por qué han cambiado los modelos atémicos a lo largo de la historia?

:De qué manera afectan nuestra vida cotidiana los avances en el conocimiento de la estructura
atomica de la materia? Explique.

8 @ Aulassinfronteras — weeeeeesieiieiiin.
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Propiedades de los atomos: relaciones cuantitativas de las particulas subatomicas

(IO Actividad 6

Complete tinicamente la columna Lo que sé de la Tabla Sequya, respondiendo a cada
una de las preguntas formuladas en la columna Lo que quiero saber.

Lo que sé Lo que quiero saber Lo que aprendi

/Qué propiedades me
permiten describir un
elemento quimico?

iCudl es la diferencia
entre numero atémico
y nUmero masico?

;COmo se representan
simbdlicamente
numero atémico y
ndmero masico?

/Qué diferencia existe
entre proton, neutron
y electrén?

/Qué es una particula
subatomica?

iQué espacio
ocupan en el &tomo
los protones, los
neutronesy los
electrones?

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 9
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Siga de manera atenta la lectura del siguiente texto y a partir de la misma,
subraye las ideas que le permiten comprender las propiedades de los &tomos.

Luego, complete el mapa conceptual que se presenta a continuacién de
la lectura.

([ Lectura2 |

Algunas propiedades de los atomos

Como ya sabemos, los primeros modelos atdmicos proponian la existencia de tres clases de particulas
subatomicas (particulas que se encuentran formando el &tomo): protones, neutrones y electrones.

Los avances de la quimica a través de los siglos han permitido establecer hoy en dia que dichas particulas
subatdmicas estan formadas a su vez por otras mas pequenas. Hablamos de particulas bosénicas, como
los fotones, gluones y piones.

Los protones y neutrones estan formados por quarks reunidos. Los quarks combinan particulas llamadas
gluones. Se reconocen seis diferentes tipos de quarks y una gran cantidad de particulas subatomicas.

Sin embargo, las caracteristicas fisicas y quimicas de los dtomos se siguen reconociendo a través de las tres
particulas subatdmicas fundamentales: los protones (carga positiva), los neutrones (sin carga) y los electrones
(carga negativa). Los dos primeros se encuentran formando el ndcleo y el tercero se ubica en su periferia.

Hoy sabemos por ejemplo, que algunas de las propiedades fisicas como el punto de fusion, el punto de
ebullicion, el color o la dureza, estdn determinadas por los electrones.

Asi, de acuerdo con la cantidad de estas particulas (protones, neutrones y electrones), un dtomo presenta
propiedades que lo caracterizan: el nimero atémico, el nimero de masa, masa atomica e isbtopos.

Numero atémico: cantidad de cargas positivas que hay en el nicleo de un d&tomo. En dtomos neutros
este numero coincide con el nimero de electrones. Se representa con la letra (2).

Por ejemplo: el oxigeno (O) presenta un nimero atémico de 8, entonces es correcto decir que tiene 8
protones en su nucleo y 8 electrones en la periferia (Z = 8).

Numero de masa: dado que la masa de un electrén es demasiado pequefia comparada con la masa de
los protones y los neutrones, no es considerada para calcular la masa de un dtomo. Asi, el nUmero de
masa de un 4tomo es la suma de protones y neutrones. Se representa con la letra A.

Por ejemplo:

A = protones + neutrones.

El oxigeno (O) = 8 protones + 8 neutrones, entonces:
A=8+8=16;

A=16

Isétopos: estos son atomos de un mismo elemento, cuyos nlcleos presentan el mismo ndmero
atémico (2), pero diferente nimero de masa (A). Esto significa que en su nucleo tiene el mismo nimero
de protones, pero el nimero de neutrones es diferente. En la naturaleza son muchos los elementos
que presentan isdtopos. Por ejemplo, en estado natural, el oxigeno es una mezcla de isétopos, en la cual
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el 99, 8% corresponde a &tomos con A =16 (Z =8y N = 8), mientras que el 0,037% tiene A=17(Z=8y
N=9)yel0,204% posee A= 18 (Z =8y N=10). Se representa asf:

Oxigeno (16, 17, 18)
%0 0
8 8

Masa atémica: como la masa de un dtomo es tan pequefia, alrededor de 1024 g, se han calculado las
masas atémicas relativas de los atomos con relacion a un patréon de medida. Este patron es la doceava
parte del 4tomo de carbono de ndmero masico 12. El nimero de referencia es de 12.000 unidades de
masa atémica (uma o simplemente u).

La masa atdmica hace referencia entonces, al calculo de las abundancias relativas de los isétopos de un
elemento a partir del nimero de masa del carbono 12.

Siendo unaum.a.= 1,67 X102 g

Por ejemplo:

Si se establece que un atomo de oxigeno tiene una masa atdomica de 15,99... uma, quiere decir que
la masa atémica de un atomo de oxigeno es 15,99... veces mayor que la doceava parte de dtomo de
carbono 12, ya que la masa atémica de este isdtopo es de 12 uma.

Tomado y editado de: Burns Ralph (2003). Fundamentos de Quimica. Ciudad de México, México: Editorial Pearson.

El atomo

estd constituido

La periferia
donde se encuentran los
Protones
mds protones definen el nimero define equivalen al
representado representado
por laletra por la letra
Z
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(10 Actividad 8 - Minilaboratorio

Siga los pasos del siguiente procedimiento:

a) Coloque una hoja de papel blanca tamano carta sobre el pupitre (una por grupo), marque una X en el
centro.

b) Tome un pufiado de clips o semillas (lentejas) u objetos muy pequefos, y calcule unos 25 cm de altura
por encima de la X. Deje caer los objetos sobre la hoja.

¢) Marque con el lapiz el lugar donde cayeron.
d) Repita este procedimiento varias veces, hasta que tenga aproximadamente 30 marcas en el papel.

e) Finalmente, dibuje un circulo alrededor de las marcas de la X. Suponga que la hoja representa el dtomo.

Responda en su cuaderno:

a) ;Qué representan las marcas en el papel?

b) ;Donde cayeron la mayorfa de los objetos?

) ;Qué representa la equis (X)?

d) ;Qué representa el circulo en la hoja de papel?

e) ;Como se relaciona esta actividad con la teorfa atdmica actual y el principio de incertidumbre?

Tome un trozo de papel y dividalo cuantas veces pueda.
a) ;Cudl es el trozo mas pequeno que podria hacer?

b) ;Qué relacion tiene esta actividad con el tema de materia y dtomo?

Y, b
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Determine el elemento quimico que conforma cada uno de los materiales que se relacionan en la Tabla
2 (0 el mas abundante). Con base en esta informacion, consulte la tabla periédica para completarla.

Tabla 2: Algunas propiedades de los 4&tomos

No
E'e')‘e." e Simbolo Y4 A e Neutrones
quimico Protones (A-2)

No

Material Electrones

Trozo de
alambre rojo

Sintesis:

El nimero atémico es importante porque es el que le da identidad al
elemento y se establece con el nimero de protones presentes en el nlcleo
de un dtomo. Indica ademas, el nimero de electrones presentes en la
periferia. Entre tanto el nimero de masa representa el nimero total de
protones y neutrones presentes en el nucleo del dtomo y la masa atomica
hace referencia al promedio de abundancias relativas de los &tomos de un
mismo elemento.

Numero atémico: Z = nimero de protones o electrones en 4tomos neutros.
Numero de masa:A=7+ N

Donde A representa el nimero de masa, Z el nimero atémico y N el nimero
de neutrones.

-------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 13
Pg. 59



Ciencias 8

Beparian

Mimero de clase: 3

(IO Actividad 10 - Tarea

La Tabla 3 presenta algunos minerales fundamentales para los seres humanos.
Complete la informacion consultando la tabla peridédica de elementos quimicos.

Busque las palabras desconocidas consultando el diccionario y elabore un

glosario en su cuaderno.

Tabla 3: Numero atéomico y nimero de masa de algunos elementos fundamentales para los seres vivos.

Elemento

Funciones que favorece

Coagulacién de la sangre
y funcionamiento de
musculos y huesos.

Sintomas de carencia

Falta de crecimiento,
raquitismo, osteoporosis.

Fuentes

. Lacteos, verduras, :
: pescado :

Formacion de huesos.
Obtencion de energfa.

Desmineralizaciéon 6sea
y debilidad.

Lacteos, carne,
pescado, granos

Falla del metabolismo por
inhibicion de actividad
enzimatica.

Carne, pescado,
verduras

Funcion del sistema
nerviosoy sistema
muscular.

- Debilidad muscular, paralisis, :

ritmo cardiaco irregular y
pérdida de apetito.

Carne, pescado,
leche, frutas
(banano).

Balance de agua corporal,
funcién nerviosa.

Calambres, apatfa 'y
cansancio.

* Pescados, huevos,
sal de mesa

Hierro

Transporte de oxigeno
y diéxido de carbono,
respiracion celular,

- funcionamiento de sistema

nervioso y muscular.

Anemia, debilidad,
cansancio, exposicion
a enfermedades
infectocontagiosas.

- Higado, pescado, :
vegetales,
granos

Sintesis de hormona
tiroidea.

© Mariscos, lacteos,
sal yodada

Formacion de globulos
rojos.

Anemia. Disminucion del
crecimiento y fallas en el

- sistema nervioso y muscular. -

Carne, huevos,
pescado.

Segun los avances de la ciencia en la actualidad, ;cudntos nimeros atémicos se han

determinado?

{Cudntos numeros de masa?

{Qué relacion hay entre el féosforo de la Actividad 9 y el fosforo de la Tabla 3?

Complete la columna de la derecha de la Tabla Sequya.
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Tema: Configuracion electronica

Los numeros cuanticos A
(IO Actividad 1 .

Observe y escuche con atencion el video para identificar ideas que le permitan escribir un parrafo sobre
niveles, subniveles electrénicos y su relacion con la distribucion electrénica.

I

Utilice el siguiente esquema que contiene los postulados generales del modelo atémico de la teoria
cuantica actual, para apoyar la interpretacion de la informacién del texto “Numeros cuanticos”:

Esquema 1 e g P . ;
1. En la periferia del &tomo se ubican los electrones y en el nlcleo se encuentran
los protones junto a los neutrones.

2. Los electrones poseen cantidades de energias especificas o definidas.
3. Los niveles de energia estd formados por subniveles de energia.

Modelo

atémico 4. Los electrones cercanos al nucleo poseen poca energfa y viceversa.

actual

5. Los electrones se mueven en zonas llamadas orbitales.
6. En cada orbital se pueden ubicar un maximo de dos electrones.

7. Los electrones presentan giros llamados spin. Este giro puede tener dos sentidos:
como las agujas del reloj o en el sentido contrario. Por esto sélo toma dos valores
(+1/2y-1/2).

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 15
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(R Lectura1 |

Numeros cudnticos

El modelo cuéntico del &tomo establece cuatro nimeros cuanticos para describir las caracteristicas de
un electrén: nimero cudntico principal (n), numero cuantico secundario o azimutal (I), nUmero cuantico
magnético (ml) y nimero cuédntico de spin (ms).

Numero cuantico principal (n): se refiere al nivel de
energia o regiones de espacio donde existe una alta
probabilidad de hallar un electrén. Se representa con
numeros enteros que oscilan entre uno (1) y siete (7)
oconlasletras K, L, M, N, O, P, Q. Cada nivel tiene una
cantidad de energia especifica, siendo el nivel de energia
mas bajon =1y el mas mas alton = 7. Por ejemplo, el
nivel n = 3 (M) indica la probabilidad de que el electrén
se ubique en el tercer nivel de energia. El nivel 1 se
encuentra mas cerca al nucleo; entre tanto, el nivel 7 es el
mas distante. Del mismo modo, el nivel n = 3 (M) tiene un
radio mayor que el nivel n =2 (L) y en consecuencia tiene
mayor energia.

I
NV AR WN -
1l
ovwo==r=x

Cada nivel energético tiene un nimero determinado de electrones, el cual se calcula mediante la ecuacion
X =2n2? donde X representa el nimero de electrones y n el nimero del nivel. Por ejemplo, el nimero de
electrones para el nivel 1 se calcula X=2x 12=2; el del nivel 2 X =2 x 22, el del nivel 3 X =2 x 32

Numero cuantico secundario o azimutal (I): cada uno de los niveles de energia consiste en uno 0 mas
subniveles, en los que se encuentran los electrones con energfa idéntica. Los subniveles se identifican con
las letras s, p, d y f. El nimero de subniveles dentro de cada nivel de energia es igual a su nimero cuantico
principal. Por ejemplo el primer nivel de energia (n = 1) tiene un subnivel 1s. El sequndo, (n = 2) tiene dos
subniveles 2sy 2p. El tercer nivel (n = 3) tiene tres subniveles 3s, 3p y 3d, el cuarto tendrd 4 subniveles 4s, 4p,
4dy 4f. Los niveles de energfa n = 5,n =6y n =7 también tienen tantos subniveles como el valor de n, pero
solo se utilizan los niveles s, p, d y f para contener los electrones de los 118 elementos conocidos a la fecha.

Por ultimo, cada subnivel puede contener un nimero maximo de electrones asi: s = 2 electrones, p =6
electrones, d = 10 electrones y f = 14 electrones.

Numero cuantico magnético (ml): el nimero
cudntico magnético determina la orientacion

de la nube electrénica que sigue el electrén
alrededor del nucleo. Es decir, nos describe la
orientacion del orbital en el espacio en funcién
de las coordenadas x, y y z. Para el electrén,
indica el orbital donde se encuentra dentro de
un determinado subnivel de energia y para el
orbital, determina la orientacién espacial que
adopta cuando el &tomo es sometido a la acciéon
de un campo magnético externo.
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Para cada valor de |, ml puede tomar todos los valores comprendidos entre —I 'y +I. Asi, sil =1,
los valores posibles de ml serdn -1,0y +1, y tendra tres orientaciones a saber: px, py y pz.

Numero cuantico de spin (ms): indica el giro del electron en torno a su propio eje. Este
giro puede tener dos sentidos (como las agujas del reloj o en sentido contrario), por esto solo
toma dos valores: +1/2 gira a la derecha y -1/2 gira a la izquierda.

Tomado y editado de: Burns Ralph (2003). Fundamentos de Quimica. Ciudad de México, México: Editorial Pearson.

Utilice el Esquema 1y la lectura anterior y complete la siguiente tabla, relacionando el postulado de
la teoria cuantica (Esquema 1) con el nimero cudntico correspondiente.

Tabla 1: Nimeros cuénticos y relacion con los postulados de la teoria atémica actual.

NUmero cuantico Postulados relacionados

Ndmero cuantico principal (n)

Numero cuantico de spin (ms):
Indica el giro del electron

Teniendo en cuenta la informacion de la Lectura 1, responda:

¢Un electron del nivel 2 tiene mas o menos energia que un electrén del nivel 4? Sustente su respuesta.

¢Cudl es el nUmero maximo posible de electrones en el subnivel 5d?
Indique el niumero maximo de electrones en el subnivel 3p
Indique cual es el nUmero maximo de electrones en el nivel de energia n = 4

¢A qué conclusién se puede llegar?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 17
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Lea con atencioén el siguiente texto con el fin de identificar los principios
y reglas que rigen la representacion de la distribucion y ordenamiento
de los electrones contenidos en un atomo.

([ Lectura2]

Configuracion electronica

Segun la teorfa atdbmica actual, los electrones de un dtomo se organizan alrededor del nicleo en 6rbitas o
niveles, los cuales corresponden a regiones de espacio en las que existe una alta probabilidad de hallar o
encontrar un electron. Cada nivel se puede subdividir en subniveles. A la representacion de la forma coémo
se distribuyen los electrones en los distintos subniveles de energia se llama configuracion electrénica de
un atomo.

De esta distribucion depende gran parte de las propiedades fisicas y todas las propiedades quimicas del
dtomo. La distribucién de los electrones se fundamenta en los siguientes principios.

= Principio de exclusién de Pauli: en un dtomo no pueden existir dos electrones cuyos cuatro numeros
cuanticos sean iguales. Esto significa que en un orbital solo puede haber un méaximo de dos electrones,
Cuyos spin respectivos seran: +1/2 y -1/2. Cada electron con diferente spin se representa con flechas
hacia arriba y hacia abajo.

= Regla de la maxima multiplicidad o regla de Hund: cuando hay orbitales de equivalente energia
disponible, los electrones se ubican de uno en uno y no por pares. Esto quiere decir que cada uno
de los orbitales tiene que estar ocupado por un electréon, antes de asignar un segundo electrén a
cualquiera de ellos. Los spin de estos electrones deben ser iguales.

= Principio de Aufbau o de relleno: los electrones van
ocupando los subniveles disponibles en el orden en el que
aumentan su energia, y la secuencia de ocupacion viene
determinada por el tridangulo de Pauli.

m Energias relativas: establecen que los electrones comienzan 34"
a ubicarse en orbitales de mayor a menor energfa. 9

= Ley del octeto: la mayorfa de elementos tienden a alcanzar 4d;:
un grado alto de estabilidad, lo cual en términos quimicos, s >
significa que no reaccionan quimicamente. En términos de 5d70 sts
distribucién de electrones, en un &tomo no pueden existir 6d”

mas de ocho electrones en el nivel mas externo de 102

energia.

Figura 1: Diagrama de Moeller
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Reglas para representar la distribucion de electrones de un 4tomo

Para representar la distribucion de los electrones de un dtomo, se usa la notacién electrénica o espectral,
siguiendo las siguientes pautas:

m Se escribe como coeficiente el nimero que representa el nimero cuantico principal (n): 1,2, 3,4,5,6 0 7.

® Inmediatamente después, se escribe en minuscula la letra que identifica el subnivel, nimero cuédntico
secundario ():s,p,dof.

= Por Ultimo, se escribe en la parte superior derecha de la letra que identifica el subnivel, el nimero que
indica la cantidad de electrones que estan presentes en el subnivel.

Para escribir la configuracion espectral de un atomo es necesario:

m Conocer el numero atémico (numero total de electrones del dtomo).

= Recordar que existen 7 niveles y que el nimero de electrones por nivel se calcula a través de la férmula
X=2n2

= Tener en cuenta que los electrones ocupan los subniveles siguiendo un orden creciente de energfa y
que solo comienzan a llenar un subnivel cuando se ha completado el anterior.
Ejemplo 1: El sodio (Na) con Z =11
Na: 152 252 2p® 3!

Al sumar todos los exponentes, el total serd el nimero atémico, en este caso Z = 11.
El Ultimo nivel de energfa es n = 3.

Al Ultimo nivel de energfa se le conoce como capa de valencia; los electrones que se ubican
en este nivel se les llama electrones de valencia.

Capa de valencia =3
Electrones de valencia =1
Ejemplo 2: Utilizando el diagrama de la Figura 1: Diagrama de Moeller: es la distribucion electrénica del
bromo con Z =35
Br: 152 252 2p® 352 3p® 3d™0 452 4p5
Capa de valencia: 4

Electrones de valencia: 7

En el diagrama de Méeller (Figura 1), que se encuentra en la pagina 18,
coloree la ruta que corresponde a la configuracion electrénica del sodio
(Na) y del Bromo (Br). Utilice un color diferente para cada elemento.
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Teniendo en cuenta el principio de exclusion de Pauli y la regla de Hund, identifique cual es el error
en cada una de las distribuciones electrénicas. Luego, escriba en su cuaderno la forma correcta de
estas distribuciones.

a) Distribucion electrénica: 152 252 2p2

C(6e) 1s% 252 2p? T l T l T l
1s 2s 2p,

b) Distribucion electrénica: 152 252 2p*

O (8e7) 152 252 2p4 T l T l T l T l
1s 2s 2p, 2py

2p, 2p,

Error:

2p,

Error:

A partir de las caracteristicas que se mencionan a continuacion, identifique el elemento.

a) Elemento cuya distribucion electrénica es: 152 252 2p6 3s!

b) Elemento cuya distribucion electronica es: 152 252 2ps

) Elemento cuya distribucion electrénica es: 152 252 2p6 3s2 3pS 4s2

d) Elemento cuya distribucion electrénica es: 152 252 2p6 3s2 3p¢ 452 3d10 4p?2
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Configuracion electronica y los elementos esenciales para la salud

(IO Actividad 7

Lea con atencidn el siguiente texto.

([ Lectura3

Elementos esenciales para la salud

Sélo alrededor de 20 de los 92 elementos que se encuentran en estado natural en el ambiente son
esenciales para la supervivencia del cuerpo humano. De ellos, cuatro elementos (oxigeno, carbono,
hidrégeno y nitrégeno), constituyen el 96 % de la masa corporal. La mayor parte de los alimentos de la
dieta diaria contienen estos elementos, los cuales se encuentran haciendo parte de carbohidratos, grasas
y proteinas. Gran parte del hidrégeno y el oxigeno se encuentra en el agua, que constituye cerca del 60 %
de la masa corporal.

Los macrominerales calcio (Ca), fésforo (P), potasio (K), cloro
(C), azufre (S), sodio (Na) y magnesio (Mg) son elementos

gue intervienen en numerosas funciones, entre las cuales se
encuentran la formacion de huesos y dientes, el mantenimiento
del corazén y de los vasos sanguineos, la contraccion muscular,
los impulsos nerviosos, el equilibrio de los liquidos del cuerpo

y la regulacion del metabolismo celular. Los macrominerales
estan presentes en menores cantidades en comparacion con los
elementos principales, de modo que se necesitan en cantidades
muy pequefas en la dieta diaria.

Los otros elementos esenciales, llamados microminerales,
entre los cuales se encuentran hierro (Fe), silicio (Si), zinc (Zn),
cobre (Cu), manganeso (Mn), yodo (1), cromo (Cr), arsénico

(As), selenio (Se) y cobalto (Co) o elementos traza (también
llamados oligoelementos), son principalmente elementos que
estan presentes en el cuerpo humano en cantidades aun mas
pequenas, algunos con menos de 100 mg. En los Ultimos afos,
la deteccion de estas cantidades ha mejorado notablemente,

lo que ha permitido conocer un poco mas sobre su funcién

en el organismo. Hoy en dia, sabemos que elementos como

el arsénico (As), cromo (Cr) y selenio (Se), son necesarios en
pequefas cantidades pero que son tdxicos para el organismo en
concentraciones altas. También se consideran esenciales otros
elementos como el estano (Sn) y el niquel (Ni). Sin embargo, aun
se desconoce su funcion metabdlica.

Texto tomado y editado de: Timberlake Karen (2013) Quimica orgdnica y biolégica. Ciudad de México, México: Ed Pearson.
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Brmestnnsls o Semata e Numero de clase: 6

Con base en la lectura anterior, complete la siguiente tabla para cada uno de los elementos esenciales
mencionados en la Lectura 3:

Elemento

Hidrogeno

th:?r?\?clg y4 Capa de valencia Electrones de valencia
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Tema: El agua (estructura y propiedades fisicas)

Lea el siguiente texto y los cuadros de dialogo que lo acompainan.

([ Lectura1 |

¢ Qué caracteristicas tiene el agua del rio Atrato?

;Sabia que...? Mas del 70% de
la tierra estd cubierta por agua

El agua es una de las sustancias mas abundantes en la biosfera y ésta pero solo un 3% es agua apta
compone parte vital de nuestro cuerpo y el mundo. Alguna vez se ha para el consumo humano y que
preguntado ;por qué el agua moja? La pregunta pareciera obvia pero en Colombia por cada metro

no lo es. Por lo tanto, es necesario hablar de la estructura del agua y cuadrado de paramo se produce
sus propiedades. 1 litro de agua por dia.

La molécula de agua es triatdmica, es decir, esta compuesta por tres
atomos: dos de hidrégeno y uno de oxigeno, unidos mediante enlaces
que tienen diferente capacidad (fuerza) para atraer los electrones. Estos
adtomos no estan unidos en una linea recta, pues la forma geométrica
hace que la molécula tenga dos polos, como los de un iman, con una
carga negativa cercana al d&tomo de oxigeno y cargas positivas cerca de
los hidrogenos. Entre diferentes moléculas de agua se generan fuerzas
de atraccion entre los dtomos de hidrogeno (positivo) con los atomos
de oxigeno (negativo), de tal manera que las moléculas se mantienen
unidas y poseen una fuerza de adherencia que se manifiestan cuando
las moléculas entran en contacto con otra superficie.

Pdramo colombiano

Por tal razén las fuerzas de cohe-
sion’ que son las fuerzas que man-
tienen unidas las particulas de agua
(H0) y las fuerzas de adherencia?
aquellas que se manifiestan cuan- ~
do las moléculas de agua entran en 145,457

contacto con otra superficie son las
razones por las que el agua moja.
Cuando las fuerzas de cohesién son menores que las de adherencia, el
liquido (agua) “moja"y légicamente, cuando son mayores las de cohe-
sion el liquido no mojara (como sucede por ejemplo, con el mercurio).

Oxigeno
(arga -

Molécula de agua

1 Fuerzas de Cohesion: la atraccion entre moléculas que mantiene unidas las
particulas de una sustancia. http:/fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/
conceptosbasicosmfluidos/cohesi%C3%B3n/cohesi%C3%B3n.htm

2 Adherencia: 1. Unidn fisica, pegadura de las cosas. 2. Cualidad de adherente.
3. Parte afadida. 4. Resistencia tangencial que se produce en la superficie de
contacto de dos cuerpos cuando se intenta que uno se deslice sobre otro.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 1
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Propiedades fisicas del agua

= Tension superficial: Si alguna vez ha visto pequefios insectos cami-
nando sobre el agua, como si la superficie del agua actuara como la
piel, esta propiedad se debe a la fuerza de atraccién mutua que se
presenta entre las moléculas del agua. Dichas fuerzas no son iguales
en la superficie y en el interior del liquido (agua). Las moléculas de
agua que se encuentran en el interior (abajo) estdn completamente
rodeadas de otras moléculas de agua (arriba, abajo y a los lados). En
el interior del agua contenida en un recipiente se anulan unas fuerzas
con otras. Esto no ocurre en la en la superficie y por ello esta pelicula
superior en el agua, formada por las moléculas, presenta una fuerza en forma de red que hace que un in-
secto de muy bajo peso con el peso repartido entre todas las patas, no se hunda. Lo contrario ocurre en la
moléculas de la superficie ya que no tienen otras moléculas arriba, del tal manera que la fuerza de atraccion
es muy fuerte hacia las moléculas de los lados como con las que se encuentran abajo. A esa union se le
denomina tensién superficial formando una especie de piel elastica sobre la que se apoya el insecto; en
comparacién al insecto usted no puede caminar sobre el agua ya que usted hace que esta tension super-
ficial disminuya y su cuerpo se hunda.

= Punto de ebullicién: temperatura a la cual se produce el cambio de estado liquido a gaseoso.

m Punto de fusion: temperatura a la cual se produce el cambio del estado sélido a liquido. A nivel del mar la
temperatura de ebullicién del agua es de 100 °Cy la de fusion es de 0 °C.

= Densidad: es la cantidad de masa en un determinado volumen. La densidad del agua es de 1 g/cm?, esto
quiere decir que en 1 cm?de agua encontramos una masa de 1g. La densidad varfa con la temperatura y
presion tal como se puede ver en la figura. El hielo es menos denso porque si la misma masa aumenta de
volumen esta relacion disminuye; el agua solida aumenta de volumen por la disposicion de las moléculas.

Agua sélida

O Atomos de Hidrégeno . Atomos de Oxigeno

El hielo es menos denso que el agua liquida, gracias a que las fuerzas de atraccién entre los dtomos ocupan mds espacio
(tridimensionales). Imagen tomada y adaptada de Quimica organica Santillana pag 178.

m Apariencia: es incolora, no tiene olor y no tiene sabor, cualquier cambio en estas propiedades se debe a
otras sustancias que estan disueltas en ella.

Propiedades disolventes del agua

JAlguna vez ha preparado limonada? Si lo ha hecho, sabe que generalmente estd acompafada de azUcar
y agua. jHa observado cémo se mezclan los ingredientes en el momento de agregar el azicar en el agua?
Seguramente si. Por lo tanto, usted ha observado las propiedades disolventes del agua. Un solvente es una
sustancia que puede disolver otras moléculas a las que se les conoce como solutos.
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Debido a su estructura molecular y su fuerza para atraer los electrones, el agua tiene una habilidad para es-
tablecer enlaces estables con los dtomos de hidrogeno de otras moléculas. El agua es un excelente solvente,
lo que significa que puede disolver muchos tipos de moléculas diferentes por lo que es considerada como el
“solvente universal’, pero no todas las moléculas de todos los compuestos se disuelven en ella. Por ejemplo,
el aceite no se disuelve en agua. La naturaleza de las moléculas influye en la disolucion en agua; esta puede
disolver moléculas polares mientras que no puede disolver las apolares.

Particulas del solvente

»

“s

Solucion Particulas de la solucion

Imagen tomada y adaptada de https://www.blinklearning.com/Cursos/c878509_c47239169__Mezclas_homogeneas_o_
disoluciones.php

El rio Atrato es el tercer rio mas grande de Colombia y se conside-
ra uno de los mas caudalosos del mundo. Este recorre gran parte
del departamento de Choco, pero desde hace mucho tiempo ha
enfrentado efectos causados por la contaminacion.

iCémo se contamina el agua? El agua puede contaminarse con
diferentes tipos de compuestos, asi como con microorganismos
y variaciones bruscas de temperatura. De este modo se afecta
toda la parte biotica y el oxigeno disuelto en el agua y se afecta
por lo tanto, la salud de los animales y los humanos.

1. Contaminantes industriales: dentro de este grupo se en-
cuentran las sustancias toxicas como hierro, magnesio, zinc,
cobre y mercurio, los cuales afectan las propiedades fisicas del
agua tales como: color, sabor y textura.

Rio Atrato

2. Contaminantes organicos: entre estas sustancias estan los
detergentes responsables de la espuma y la concentracion de
impurezas; los residuos sanitarios y las basuras generan malos
olores, asi como infecciones en la poblacion.

3. Contaminacién biolégica: la presencia de microorganismos
como bacterias y protozoos? en el agua destinada a consumo
humano constituye un grave problema de salud publica, ya
que estos organismos producen enfermedades graves.

3 Protozoos: grupo de animales eucariotas formados por una sola célula, o por una colonia de células iguales entre si, sin
diferenciacion de tejidos y que vive en medios acuosos o en liquidos internos de organismos superiores https://www.google.com.
co/search?safe=strict&rlz=1C1GNAM_esCO687C0O687&g=Diccionario

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 3
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4. Contaminacidn térmica: se produce cuando agua caliente, proveniente de industrias, es vertida al agua.
El agua caliente contiene menos oxigeno disuelto que el agua mas fria. Esto provoca alteraciones graves en
la estructura de las comunidades acuaticas (biodiversidad). Por ejemplo, el calentamiento global ha ocasio-
nado un gas que atrapa el calor y aumenta la temperatura del planeta en el mar, lo que afecta a los arrecifes
pues se altera el ciclo de los animales que se alimentan de dichos corales y esto produce reacciones en
cadena en el planeta.

Fuente:

Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF de Mondragdn y otros, (2005). Quimica inorgdnica. Ed,
Santillana. Bogota.

;Sabia que...? La coloracion de los rios no solo se relaciona con los con-
taminantes que el agua transporta. Segun el origen de los rios, es decir
sus condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas, los rios también pueden
clasificarse de acuerdo con los tipos de sedimentos y contenido de nu-
trientes. Existen tipos de rios blancos, negros o de aguas claras. Por ejem-
plo, los rios de aguas negras estan usualmente asociados a cuencas con
suelos extremadamente arenosos, mientras que cuando un rio acarrea
grandes cantidades de sedimentos arcillosos y el agua se ve de color
turbio, limo o lama, similar al café con leche, se cataloga como rio de
aguas blancas. Rio Atrato

Construyendo un purificador de agua

Siga los pasos descritos en la practica para la construccion del purificador de agua.

a) Sin quitar la tapa de lamedia  ©  b) Agregue una capa de arena - 0 Introduzca una capa
botella, introduzca el algodén similar a la del algodon gruesa de piedras encima
hasta el cuello de esta, tal : como indica la imagen. : de la arena tal como se
como indica la imagen. indica en la imagen.

<O : < : T

M’e_ : M’e_ : M’

2L @ Piedras

4= Arena
4= Algodon
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d) Coloque la gasa o la tela y vierta agua con color : e) Por ultimo, quite la tapa y coloque el vaso.
oscuro o turbia. De no tener agua sucia, diluya :
tierra oscura y agua en un vaso. Esta filtracion no
retira posibles microorganismos presentes en el
agua a filtrar.

<= Aguacon
color oscuro
€= Tela
<= Piedras
<= Agluacon €= Arena
color oscuro ,
Algod
<= Tela = Algoddn
<= Piedras
€= Arena
<= Algodén

(Elfiltro que construyo reduce la concentracion de contaminantes en el agua? ;Por qué?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 5
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Tema: Mezclas homogéneas: soluciones

{Qué es una solucion? ;Cuales son sus componentes?

Lea el siguiente texto.

([ Lectura2

Mezclas homogéneas: soluciones

Las mezclas son uniones fisicas de sustancias donde la estructura de
cada sustancia no cambia y sus propiedades quimicas se mantie-
nen. Sin embargo, las proporciones entre sus componentes pueden
variar y estos pueden ser separados por procesos fisicos. Las mezclas se
clasifican en heterogéneas y homogéneas.

Una solucién o disolucion es una mezcla homogénea donde las sus-
tancias combinadas poseen la mas alta fuerza de cohesién y se distribu-
yen de manera uniforme. Si tomamos dos muestras tendran la misma
proporcion de las sustancias que la componen. Por esto sus componen-
tes o sustancias no son identificables a simple vista. Asi mismo no se S
presenta un cambio quimico* ya que las sustancias de la mezcla no

forman una nueva sustancia.

Arroz con verdura* Leche

4 Cambio quimico: aquel cambio que afecta la composicion de la materia. En los
cambios quimicos se forman nuevas sustancias. Por ejemplo, cuando el hierro se
oxida en presencia de aire 0 agua y se forma éxido de hierro podemos decir que
cambi¢ el tipo de sustancia, convirtiéndose en otra diferente.

* Imagen tomada por Mauricio Quintero, equipo de Ciencias ASF.
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De las imagenes anteriores, ;cuales pueden ser clasificadas como soluciones? ;Por qué?

Imagen ¢Por qué?

Seleccione la respuesta correcta:

El cobre, el estafio y el aluminio poseen propiedades especificas. Cuando se funden pueden formar el
bronce de aluminio que posee composicion uniforme. Las proporciones de estos elementos pueden variar;
sin embargo sus propiedades se conservan. A partir de esta informacién el bronce de aluminio son:

a) un dtomo
b) un elemento
C) una mezcla homogénea

d) una mezcla heterogénea

Pregunta tomada de: https://educacionyempresa.com/wp-content/uploads/2015/10/Ejemplos-de-preguntas-saber-9-ciencias-
naturales-2015.pdf

Lea el siguiente texto.

([ Lectura3 |

Componentes de las soluciones

La sustancia que compone la solucién se llama soluto® el cual se distribuye uniformemente en otra sustancia
llamada solvente®.

El solvente y el soluto no reaccionan entre siy se pueden mezclar en distintas proporciones. Por ejemplo, una
pequena cantidad de sal disuelta en agua proporciona un sabor ligeramente salado; a medida que se disuelve

5 Soluto: la sustancia que se disuelve en la solucion.
6 Solvente: la sustancia en la que se disuelve el soluto.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 7
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mas sal, el agua sabe cada vez mas salada. Por lo general, la
sal (soluto) es la sustancia de la solucion presente en menor
cantidad, mientras que el agua en este caso (solvente) es el
componente mayoritario. Por lo tanto, cuando la sal (un solu- ’

€= Sy

mp Soluto: es el componente
minoritario de la disolucion

toy elagua, un solvente, se mezclan, se obtiene una solucion
de agua salada.

Las soluciones pueden estar compuestas de varias proporcio-

nes de acuerdo con la cantidad de soluto dado en un sol-

vente. Por lo tanto, las soluciones pueden variar en concen-

tracion. La concentracion de una solucion (la concentracion Agua
se simboliza con corchetes []) es una medida de la cantidad
de soluto (sto) disuelto en una cantidad fija de solucién (sin).
Cuanto mas soluto se disuelva, mayor serd la concentracion
de la solucion.

Disolvente: es el componente
mayoritario de la disolucién

[] en peso (sIn) = Cantidad de soluto (sto) gramos <+ volumen de la solucion (litros)
Es decir, la concentracion en peso de una solucion es la relaciéon entre la cantidad de soluto en gramos sobre
el volumen de la solucién en litros.

Como mencionamos en el ejemplo anterior, al adicionar mas sal al agua se aumentard la concentracion de la
solucion, y llegard un punto en que la sal no podra disolverse.

Diluido Concentrado
Solucidn de tinta en agua, donde se aumenta la concentracién de tinta.
Por lo tanto, de acuerdo a la concentracion, las soluciones pueden distinguirse en:

m Soluciones diluidas: la cantidad de soluto se encuentra en una minima proporcion en relacion al volumen
de la solucion.

m Soluciones concentradas: la cantidad de soluto en un volumen determinado es considerable.
m Soluciones insaturadas: el soluto no alcanza la cantidad maxima posible.
= Soluciones saturadas: se ha alcanzado la mayor cantidad de soluto posible para diluir.

= Soluciones sobresaturadas: contiene mas soluto del que puede existir para ser diluido.

Fuente:

http://ejemplosde.org/quimica/ejemplos-de-soluciones/#ixzz57153F17b Consultada el 23 de febrero
de 2018
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Ciencias 9

De las siguientes soluciones:
20 ml de alcohol etilico mezcladas con 80 ml de agua.
500 ml de agua con 20 g de sal disueltas (vol solucion: 500ml).
80 g de sal en 2 litros de agua.

a) ldentifique el soluto y solvente de cada solucion y explique ;jpor qué?

Alcohol

” N

b) Encuentre la concentracion por peso de la solucidon nimero.

) Entre la solucién 2 y 3 ;cudl presenta mayor concentracion? jPor qué?

Recuerde que... Para poder
encontrar la concentracion por
peso debe tener el volumen de la
solucién en litros. Si la respuesta
al problema le da el volumen en
mililitros debe convertirlo a litros.
Tenga en cuenta que 1 litro (I)
equivale a 1.000 mililitros (ml).

Por ejemplo, se convierte 20
mililitros a litros de la siguiente
manera:

20 ml*11/1000 ml = 0.02 |

------------------ Aulas sin fronteras @ 9
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Lea el siguiente texto.

¢{Qué son las soluciones?

Las soluciones pueden ser una mezcla de liquidos, sélidos o gases. El latdn, por ejemplo, es una solucion sélida
que se forma enfriando una mezcla de zinc liquido y cobre liquido. La solucién que resulta tiene el mismo esta-
do (solido, liquido ¢ gaseoso) que el solvente. Asf, cuando se disuelve sal en agua, la solucion de sal resultante
es liquida. El agua carbonatada o refrescos con burbujas se preparan disolviendo diéxido de carbono gaseoso
en aguag; el didxido de carbono es el soluto y el agua es el disolvente.

La mayoria de las soluciones bioldgicamente importantes son aquellas en las cuales los gases, liquidos o séli-
dos se disuelven en agua. Estas soluciones se llaman soluciones acuosas en las que el agua es el disolvente y
son importantes para los organismos vivos.

Por ejemplo:

B | 0s microorganismos marinos pasan sus vidas inmersos en el mar, una solucién acuosa.

La mayoria de los nutrientes que las plantas necesitan estan en soluciones acuosas en el suelo humedo.

El plasma, la parte liquida de la sangre es una solucién acuosa que contiene nutrientes y gases disueltos.

Las células corporales existen en soluciones acuosas de fluido intercelular.

Fuente:
Tomado y adaptado de: Albert Towle (1993) Modern Biology. HBJ. USA

Con base en la lectura anterior complete la siguiente tabla.
De la siguiente lista de soluciones, ;cudles son mezclas gas-gas, liquido-gas, sélido-liquido o
solido-solido?

Solucién gas-gas liquido-gas sélido - liquido solido-soélido

Sal disuelta en agua X

Agua carbonatada
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(10 Actividad 7 - Tarea

Realice un mapa conceptual donde relacione los siguientes conceptos: mezclas homogéneas,
soluciones, soluto, solvente, soluciones insaturadas, soluciones saturadas, soluciones

sobresaturadas.

Lea la lectura 5 para la préxima clase. y )
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Tema: Expresion matematica de las soluciones (partes por millon ppm,
% volumen/volumen, % masa/masa)

Expresiones matematicas de las soluciones

(IO Actividad 8

Lea el siguiente texto.

([ Lecturas |

o . .. ;Sabia que...? Se clasifica como
Diluciones, unidad de concentracion ¢ q

materia a cualquier cosa que
ocupa un lugar en el espacio
y tiene masa. Ejemplo: el aire
(gases), el agua (liquidos), las
rocas (solidos) y el sol (plasma). El
hombre, gracias a su curiosidad,
se ha propuesto encontrar la
Sustancias puras Mezclas parte mas pequena de la materia
y constituyente de todas las
como los cosas, por lo cual llegd a la
Heterogénea Homogénea idea del 4tomo. Esta idea se
fue consolidando con el paso
como como del tiempo, primero de forma
filosoficay en la actualidad con el

Suspensiones Disoluciones analisis experimental, apoyado de
la fisica y matematicas.

La materia

se conforma de

Elementos Compuestos

que forman los

Una solucién es una mezcla homogénea que se compone de dos o

mas sustancias no visibles a simple vista, ni por el microscopio, aunque

algunas veces son visibles al ojo humano, en relaciones de masa mayo- Recuerde que... El soluto es el
res (por ejemplo en gramos). Sus propiedades y sus componentes son componente que se disuelve en
iguales en toda mezcla. Una solucion se diferencia de otra por la com- una solucién, generalmente se
posicion y la concentracion de sus sustancias. En una solucion, se reco- encuentra en menor cantidad

o y puede estar en estado solido,
nocen dos componentes principales que son el soluto y el solvente. o
liquido o gaseoso.

Soluto Soluto Soluto El solvente es el componente de
) ,‘ ,. una disolucion que disuelve al
— — — soluto y se encuentra en mayor

+ + + proporcion; generalmente el agua

se reconoce como el disolvente
universal, asi se encuentre en
menor proporcion. El disolvente
puede estar en estado solido,
liquido o gaseoso.

Agua Solucién Solucién Solucién
diluida concentrada saturada
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Unidades de concentracion

Gran parte de las propiedades de las disoluciones dependen de las cantidades relativas del soluto y del disol-
vente, es decir, de su concentracién. De manera general, para expresar cuantitativamente la concentracion de
una disolucién se puede establecer la proporcion en la que se encuentra la cantidad de soluto y del solvente
0 la cantidad de solucion.

Denominacion Simbolo Unidades

. Peso soluto
Porcentaje Peso a Peso % p/p Peso disolucion x 100

Volumen soluto
Volumen disoluciéon

Porcentaje Volumen a Volumen % v/v

Peso soluto

‘ 9 x 100
Porcentaje Peso a Volumen % p/v Volumen disolucion

(10 Actividad 9

Lea el siguiente texto y desarrolle el experimento que le sigue.

Unidades de concentracion fisica

iConoce las unidades de concentracion fisica? jLas ha utilizado alguna
vez? Por supuesto que las conoce aungue no sea consciente de ello.
Sobre todo las ha utilizado mucho en el momento en que cocina o cada
vez que prueba un alimento. Por ejemplo cuando prepara un alimento,
la receta a veces nombra unidades de medida como: cucharaditas cuan-
do agrega sal, cucharadas cuando prepara mucha sopa, pizca cuando
agrega comino o color, medio pocillo cuando prepara arroz, unas gotas
cuando agrega aji o limon, un tris cuando agrega aceite, entre otras. Pero
se ha puesto a pensar si todas esas unidades de medida son exactas o
iguales? Por ejemplo, no todas las cucharas de todos los comedores son iguales, ni en la forma ni en la cantidad
que recogen. Algunas son hondas, otras pandas, pero su unidad de medida no es igual y esto cambia el sabor.

Por eso nuestro sentido del gusto es el primero en notar la concentracion de alimento en una comida. Noso-
tros percibimos cuando esta insipido o bajo de sal, simple o bajo en azUcar, cudndo esta de sabor agradable;
reconocemos cuando probamos lo salado, lo dulce o lo muy &cido, entre otros sabores. Nuestro sentido del
gusto es muy sensible y puede percibir ligeros cambios en el sabor (claro, si nos concentramos). ;Coémo podre-
mos medir cudl es la concentracion minima que puede percibir nuestro sentido del gusto? No podemos medir
por gotas, porque todas las gotas son diferentes, ni cucharaditas, porque cada cuchara es diferente y mucho
menos con pizca.
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Experimento - Saboree

Los retamos a que comparen sus sentidos del gusto, o mucho mejor a

que descubran ;jquién es el companero que tiene el sentido del gusto Recuerde que... Una hipdtesis
mas sensible? es una posible respuesta a la
pregunta problema o pregunta
Antes de iniciar, trate de responder la pregunta problema y de investigacion. Esta posible
proponga ideas para medir la percepciéon minima del sabor respuesta debe contar con
acido del limén con el fin de confrontar luego los resultados un sujeto, una accion y la
con las opiniones del curso. Cuando termine su propuesta pase confirmacién o rechazo de lo que
al paso 2. plantea la pregunta.

Pregunta problema

iQué tan sensible es su sentido del gusto para percibir el sabor dcido del zumo de limén? ;Como puede
asignarle un valor?

Posible respuesta - Hipotesis

Desarrollo

Lave con jabon cada uno de los recipientes que vaya a utilizar.

El profesor traera con anterioridad zumo de limén para dar a probar una pequefa cantidad a cada
estudiante. Asi usted conocerd la pureza del zumo de limén con una concentracién del 100%.

Como unidad de medida, se utilizaran las copas plasticas pequenas. Cada grupo de estudiantes
tendra una copa con las mismas dimensiones, esto con el fin de no alterar los resultados de cada

grupo.

A continuacion, el profesor realizara la primera solucién del zumo de limén, donde agregara a una
taza grande una copa de zumo de limén y 14 copas de agua como lo muestra el siguiente grafico.
Revolvemos para homogeneizar la mezcla.

Ueew
w ™ Y "muuew

Zumo de

limén puro
Mezcla de 14 copas de agua y una copa de zumo de limén Copas de agua

U zumo de limon
15
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1 numerador Al final se agregan 15 copas de las cuales solo una es de limén, obteniendo
15 - denominador  zumo de limén diluido a una quinceava parte o (1/15).

Luego, a cada grupo se le entregara una copa de zumo de limén de la dilucién anterior (1/15) para
que continue con las diluciones.

Vierta en una taza el contenido de la copa entregada por su profesor y a esto agréguele 4 copas de agua
para diluirla a la quinta parte como lo muestra el grafico. No se olvide de homogeneizar la mezcla.

™ r " Suuw

Copas de agua

Zumo de 1
limon diluido ? zumo de limon

Mezcla de 4 copas de agua y una copa de zumo de limén diluido

Si cada integrante percibe el sabor, significa que todavia no estamos en el punto minimo, asi que
continuamos haciendo mas diluciones. Primero guarde una muestra de la disolucién anterior en un
vaso, luego tome una copa llena de la dilucién anterior y bote el contenido de la taza grande.

Repita la disolucién 1/5, como lo muestra el gréfico anterior y después pruebe la nueva disolucion
usando una cuchara. Para evitar que el sabor de limén se quede en su paladar cada vez que prueba
el zumo de limén, realice un enjuague bucal con agua.

Anote la dilucién hecha en la Tabla 1.

Tabla 1. Nimero de diluciones y concentracion

Nombre: g
Dilucion
o . L, o, o, L, S total
1.Dilucion  2.Dilucion  3.Dilucion  4.Dilucion  5.Dilucion 6. Dilucion
a0
15 : 5
;Sabia que...? Dos de los modos mas frecuentes de expresar Recuerde que... Las fracciones se suman asf:

la concentracion de una disolucion (la cantidad de soluto que
contiene) son la fraccién molar y la fraccion masica. Ambas
tienen en comun la palabra fraccién, que hace referencia Y

siempre al cociente entre una parte del sistema y el total _1\4; ] = 1:3+4-1 = 3+4 = 7
del sistema. En nuestro caso, se tratarfa de un cociente en el 4 =3 43 12 12
que el soluto se encuentra en el numerador y la disolucion
(disolvente mas soluto) en el denominador.

Recuerde que el punto significa multiplicar.
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Si después de haber probado la anterior disolucion, su grupo contintia percibiendo el sabor, repita
otra vez el punto 9, y contintie haciéndolo: apunte los datos en la Tabla 1, hasta que alguno de sus
companeros no logre percibir el sabor acido del zumo de limén. Cuando lo logre, habran llegado al
umbral en percibir el sabor acido del limén.

Siga los siguientes pasos con el compaiero que no percibe el sabor. Tome la disolucién hecha y:
a) Llene 4 copas de zumo de limén diluido.

b) Tome la primera copa y disuélvala a la 1/2 como aparece en la siguiente imagen. Pruebe la solucion
marque con una X si su companero percibe o no percibe el sabor acido.

) Tome la segunda copa y disuélvala a 1/3, pruebe y marque con una X la siguiente imagen.
d) Tome la tercera copa, disuélvala a 1/4, pruebe y anote en la Tabla 2.

e) Tome la cuarta copa, disuélvala a 1/5, pruebe y anote en la Tabla 2.

Tabla 2
Percibe el sabor
Copas de .,
. Taza con del zumo de limén
zumo de limén Copas de agua . iy
disolucion a:

diluido Si No

Nota: si percibe el sabor a 1/5, tome cuatro copas de la disolucién y repita el paso 8 hasta que no perciba el
sabor. No se olvide anotar que ya le hizo una dilucién a 1/5 y que le piensa hacer otra.

Después de realizar el punto 8, la ultima disolucion donde logré percibir el sabor indica su limite

en percibir el sabor del zumo de limén. Para saber la concentracion exacta, tome sus apuntes 'y
complete la Tabla 1.
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Para conocer la concentracion minima de zumo de limén que su sentido del gusto puede percibir,
multiplique cada uno de los fraccionarios de cada dilucidn. Recuerde que el resultado indica la
cantidad de copas llenas de la mezcla en el denominador, y la cantidad de copas de zumo de limén
puras en el numerador.

Copas llenas de la mezcla

Cantidad de copas de zumo de limoén puras

Con ayuda de los anteriores pasos, cada estudiante del grupo calcula su minima concentracién para
percibir el zumo de limén. Registre los resultados en la Tabla 2.

Nombre del estudiante Dilucion total

(1O Actividad 10 - Tarea

Cuestionario

Escriba el nombre de los cinco (5) mejores estudiantes del curso en percibir la minima concentracion
del zumo de limén.

¢Cual fue la unidad de volumen utilizada en la actividad?

Compare las diluciones de los cinco (5) mejores estudiantes.
a) Haga una tabla de datos en donde organice la informacion.

b) Luego describa en un parrafo el valor que cada uno obtuvo y las posibles razones por las que algunos
perciben méas o menos la acidez.
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Identifique cudl es el soluto y el solvente.

1.

2.

Fuente:
Actividad adaptada de: Alvarez Fuentes, A. E. Estrategia diddctica de aula para la ensefianza de mezclas en quimica
utilizando la cocina como herramienta motivadora en el aprendizaje (2012). (Tesis doctoral, Universidad Nacional de

Colombia).
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